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A/l. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA

T T e e B e TS T e TR T T T T

REPUBLIKA HREVATSKEA
JAVNI BILJEENIE
Pand#a Sanda
Zagreb, Kaciceva 2

s

IZVADAE IEZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

MES:
080823760
OIR:
215204539493
EULID
HRSE . 080623760
TVRTEA:
1 ERADICNICA STATIEE d.o.o. za usluge
1 RADIONICA STATIKE d.o.o.
SJEDIETE/ADRESH

& Zagreb {Grad Zagreb)
Ulica Andrije Racica Miofica 22

ADRESA ELEETRONICKE POSTE:
% radionicaBstatika.hr

ERAVNI OBLIEK:
1 drugtve 5 ogranifenom odgovernosiu

PREDMET POSLOVANJIA:
1+ - kupnja i prodaja robe
1 > - gbavljanje trgovadkog posredovanja na domadem 1
inozemnom triziftu

1 = = zastupanje stranlh tvrtki
1 = - projektiranje, gradenje i nadzer nad gradenjem
q - savjetovanije u vezl s poslovanjem i upravljanjem
q * - rafunalne i srodne djelatnosti
4 + - izrada, edrfavanie i dizainiranie web stranica i
portala
4 - istrafivanije trziZta i ispitivanie jawvnog mnijenja
4 * - pruzanije usluga infermacijskog druftva
4 * = promidiba (reklama i propaganda)
4 - poslovanje nekretninama
4 * - paslovi upravaljania nekretninom i cdrZzavanje
nekretnina
4 = - posredovanje u prometu nekretnina
4 % - atrudni pesleovi prostornag uredenja
4 - struéni poslovi zadtite ockolida
q * - tehniéke isptivanje 1 analiza
4 % = Luris ke usluge u nautickom turizmu
4 - turistiéke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude
4 ¥ - astale turistiZke usluge
4 * - turistiéke usluge koje ukljutuju Sportsko-rekresativne
ili pustolovne aktivnosti
4 ¥ - prufanje usluga smjedtalja
OSMIVAST/CLANOVI DRUSTWA:
Izradeno: 2021-01-27 14:4%9:43 Lond
Fodaci od: 2021-01-27 Stranica: 1 od 3
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Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
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Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

RADIONICA
STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
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A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢&l. 49. i €l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i &l. 17. i &l. 22. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se

sljedece:
RJESENJE
Br. R-P-003/2022
kojim se imenuje Branko Galié, dipl.ing.grad.,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065,
s danom upisa 12.07.2001. g.
za projektanta GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJSKE OBNOVE KONSTRUKCIJE
Gradevina: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Lokacija: Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
k.C.br. 1, k.o. Vugrovec
Narucitelj: ;AGREBACKA NADBISKUPIJA
ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG
A. Senoe 54, Vugrovec
Broj projekta: 003/2022

Ovo rjesenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, sije¢anj 2022. g. Direktor:

Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.

ai’l:ﬁ%?
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A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

~
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RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
1 S T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec °
Ulica Andrije Kagi¢a INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
L . Mio$i¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

Al4. PRESLIKA RJIESENJA MINISTARSTVA KULTURE O UPISU U UPISNIK
SPECIJALIZIRANIH PRAVNIH I FIZICKIH OSOBA KOJE IMAJU DOPUSTENJE
ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI | OCUVANJU KULTURNIH DOBARA

REPUBLIKA HREVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UPM-612-08/17-03/10082
Urbroj: §32-04-01-01-01/7-17-10
Zagreb, 26. svibnja 2017.

Ministarstvo kulture rjedavajudi o zahtjevu Branka Galiéa, dipl. ing. grad. iz £agreba
na temelju clanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara ("Marodne
novineg”, br. 69/99, 51/03, 157/03 Ispravak, B7/09, 88710, 61/11, 2512, 13612, 157113,
152/14, 98/15) | &lanka 11. stavika 1. Pravilnika o uvjetima za fiziéke | pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kulturnib dobara ("Narodne
novine”, br, T4/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavlijanje poslova na zastiti i
ofuvanju kulturnin dobara, na prjediog Strucnog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopuita se Branku Gali€u, dipl. ing. grad. iz Zagreba cbavljanje poslova zastite
i otuvanja kulturnih dobara iz élanka 2. stavka 1. toé. 1., 2. 1 3. Pravilnika o uvjetima za
fizitke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti 1 ofuvanju
kulturnih dobara, | lo istraZivanje | proucavanje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te
izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivej konstrukciji
nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za cbavljanje poslova iz tog 1. izreke ovoga riesenja.

Owlasteni inZenjer gradevinarstva Branko Galig, dipl. ing. grad., duZan je o svakoj
promjani glede spunjenja propisanih uvjeta za obavijane poslova iz tog. 1. Zreke ovoga
rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od B dana cd nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina

4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/10-03/0274, Urbroj: 532-04-01-02/4-11-5 od 9.
veljade 2011, Branko Gali¢, dipl. ing. grad., upisan je u Upisnik specijaliziranih pravnih i
fizitkih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih
dobara pod rednim brojem 1608
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Obrazlotenje

Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produljenje dopudtenja za obavijanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne oscbe radi dobivanja dopustenja za obavijanje
poslova na zadtiti i oéuvanju kultumih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 13. prosinca 1993. i riesenja o upisu u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva od 12.
srpnja 2001, popis kulturnih dobara i poslova na kejima je podnositelj zahtjeva radio, opis
tehnitke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz élanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvieta za obavljanje poslova zastite | ofuvanja
kulturnin dobara, sukladno élanku 10. stavku 1, navedenog Pravilnika, o radovima
podnositelja zahtjeva zatraZena su struéna misljenja nadleznih konzervatorskih tijela.

Struéno povierenstvo je na temelju priloZzene dokumentacije i struénih mislienja
Konzervatorskog odjela u Zagrebu od 21, travnja 2017, Konzervatorskog odjela u Sisku od
28. ozujka 2017., Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 23.
oZujka 2017. | Konzervatorskog odjela u PoZegi od 22. oZujka 2017, a sukladno €. 10. st. 4
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi propisani uvjeti za obavljanje poslova iz €lanka 2. stavka 1
tod. 1., 2.1 3. Pravilnika: istraZivanje | proutavanje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog,
glavnog i izvedbenog projekla za radove na nosivo) konstrukciji nepokretnog kulturnog
dobra.

Prema odredbi élanka 12. uvodno cit. Pravinika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositel] zahtjeva kojemu je ono izdano moZe Sest mjeseci prije isteka
vaZenja dopuitenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje,

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti |
ofuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duZan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno &lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno &anku 100. stavku 3. Zakona o zaétiti | oSuvanju kulturnih dobara i lanku
11, stavku 3. Pravilnika po pravomoénosti ovoga riefenja, izvrdit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizitkih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti | oduvanju kulturnih dobara, u kojem c¢e se evidentirali da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz toc. 1. izreke ovoga rjesenja.

Iz gore navedenog rije3eno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku

Protiv ovoga Rjesenja moZe se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavijuje oveme fijelu
neposredna ili $alje postom preporudeno.

Dostavlja se:

1, Branko Galic, d.ig., Strojarska cesta 28, 10000 Zagreb (s povraimicom)

2. Konzeivatorski odjgll Ministarsiva kullure, sui

3. Gradski zavod za zasiiiu spomenika kulture | prirode u Zagrebu

4. Upisnik specijaliziranit fizitkh | pravnih cacba keje imaju dopusienje
za obavijanje poelova zadtite i oduvanja kullurnih debara, ovdje

5. Plzmohrana, ovdje
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A/5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM
REGULATIVOM

NARUCITELJ : ;AGREBACKA NADBISKUPIJA
ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG
A. Senoe 54, Vugrovec

GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
LOKACIJA: UL. A. Senoe 54, Vugrovec

k.6.br. 1, k.o. Vugrovec
RAZINA PROJEKTA : KONSTRUKTIVNA OBNOVA - GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 003/2022

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

0 uskladenosti PROJEKTA CJELOVITE KONSTRUKCIJSKE OBNOVE
ZUPNE CRKVE SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ovaj projekt uskladen je sa slijede¢im zakonima, tehnic¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:
= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o obnovi zgrada osteéenih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke zZupanije, Sisatko-moslavacke zupanije i Karlovacke zupanije (NN br.
102/2020, 10/21)

= Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
» Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

» Zakon o zastiti od pozara (NN.br. 92/10)

» Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)
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Pravilnici:
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)

Pravilnik o sadrzaju i tehnickim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecenih potresom na podru¢ju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN br. 127/2020)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/2020)

Programi mjera:

Prvi program mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko —
zagorskezupanije i Zagrebacke zupanije (NN 127/20)

Program mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko —
zagorske Zupanije, Sisacko — moslovacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 17/21)

U Zagrebu, sijeCanj 2022. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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A/6. AKT NA TEMELJU KOJEG JE IZGRADENA ODNOSNO KOJIM JE
STEKLA STATUS POSTOJECE ZGRADE

e NESLUZBENA KOPIJA
| .
‘...r

REPUBLIKA HRVATSKA

Opcinski sud u Sesvetama

ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL SESVETE

Stanje na dan: 07.12.2021. 23:35 Verificirani ZK ulozak

Katastarska opcina: 325457, VUGROVEC Broj ZK uloska: 57

Broj zadnjeg dnevnika: Z-1307/2010
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Povrsina
Rbr. Zeinlpitn Oznaka zemljista Primjedba

(kat. jutro | &hv m2

cestice)
1. 1 ZUPNA CRKVA SV. FRANJE U VUGROVCU 82
UKUPNO: | 82

DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadriaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 01.04.2010. broj Z-1307/10

Temeljem konacnog i pravomocnog Rjesenja Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne

1.1 bastine broj kl. UP-1-612-08/03-01-06/422; ur.broj $32-10--1/8 (JB)-04-2 od 18. ozZujka 2004. i
Zakljucka Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine broj kl. UP-1-612-08/03-01-
06/422, ur.br. 532-10-1/8 (JB)-04-3 od 01. listopada 2008, zabiljezuje se da Zupna crkva sv. Franje
Ksaverskog u Vugrovcu, upisana na na ¢kbr. 1 u Al, ima svojstvo kulturnog dobra

B
Vlastovnica
Rbr. SadriZaj upisa Primjedba
1. Vlasnic€ki dio: 1/1

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE U VUGROVCU, VUGROVEC

C
Teretovnica

Rbr. SadrZaj upisa Iznos Primjedba
1.,
1.1 Zaprimljeno 01.04.2010. broj Z-1307/10

Temeljem konacnog i pravomocénog Rjesenja Ministarstva kulture, Uprave za
zastitu kulturne bastine broj kl. UP-1-612-08/03-01-06/422; ur.broj 532-10--1/8
(JB})-04-2 od 18. oZujka 2004, | Zakljucka Ministarstva kulture, Uprave za zastitu
kulturne bastine broj kl. UP-1-612-08/03-01-06/422, ur.br. 532-10-1/8 (JB)-04-3 od
01. listopada 2008. uknjizuje se pravo provokupa nekretnine upisane u A za
korist:

REPUBLIKA HRVATSKA-MINISTARSTVO KULTURE-UPRAVA ZA ZASTITU
KULTURNE BASTINE, ZAGREB

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemlji$ne knjige na datum 07.12.2021.

Zemljidnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 08.12.2021. 15:40:11 Stranica: 1
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NESLUZBENA KOPIJA
EEE
|
w...r
REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTAR 1 GEODETSKE POSLOVE
Stanje na dan: 07.12.2021. 23:35
PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: VUGROVEC (Mbr. 325457)
Posjedovni list: 889
Udio Prezime i ime odnosno tvrika ili naziv, prebivaliste odnosno sjediste upisane osobe OIB
1/1 ZUPNA NADARBINA SV.FRANJE KSAVERSKOG, ULICA AUGUSTA SENOE 54,
VUGROVEC DONIIL, HRVATSKA
Podaci o katastarskim Cesticama
“ Broj Adresa katastarske Cestice/Nacin uporabe katastarske = . | Posebni
&l .8 : G ) = P 2 o . | Povriina/ Broj i .
S| B katastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 DL pravni Primjedba
Ceslice zgrade e rezimi
1 SV.FRANJO 295 [ KD
CRKVA 295
278 Ulica Augusta Senoe 9434 © KD
STAMBENA ZGRADA, Vugrovec, Ulica Augusta 306
Senoe 52
DVORISTE 9038
279 U VUGROVCU 741 [ KD
PASNIAK 741
280/1 Ulica Augusta Senoe 3755 6 KD
KUCA 12 ZGRADE, Vugrovee, Ulica Augusta Senoe 388
54
DVORISTE 500
PASNIAK 2867
280/2 UVUGROVCU 1223 6 KD
VOONIAK 1223
28311 U VUGROVCU 2085, o KD
DVORISTE 2085
283/3 U VUGROVCU 944, 6
DVORISTE 944
283/4 U VUGROVCU 151 6
PUT 151
284/1 Ulica Dure Popoviéa 10278 6
LIVADA 10278
286/1 DOL.VRT 3776 6 KD
ORANICA 3776
Ukupna povriina katastarskih cestica 32682

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasniStvu na katastarskim cesticama upisanim u posjedovnom listu.

Znacenje oznaka pravnih rezima: KD-KULTURNO DOBRO.
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08.12. 2021._15:40 Zajednilki informacijski sustav zemljignih knjiga i katastra - javna aplikacija
;:E:; NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZIAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. VUGROVEC, 325457
GRADSKI URED ZA KATASTAR 1 GEODETSKE POSLOVE kébr:l

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
PribliZno mjerilo ispisa 1: 500
Izvormno mjerilo plana 1:2880

Datum ispisa: 08.12.2021

httpa:#foss.uredjenazemija.hripublic‘cad Services.jsp?action=pL lityld=30034&possessionS--. 1M1

U Zagrebu, sijeCanj 2022. Projektant:

HRVATSKA KOMORAWZENIERA GRADEV:NARSTV::
Branko Galié ﬁ Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
diph ing. grai.
Ovlaiteni Ingenjer gradevinarstva BN
G 3065
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NARUCITELJ : ZAGREBACKA NADBISKUPIJA

2UI3A SV. FRANJE KSAVERSKOG
A. Senoe 54, Vugrovec

GRABEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
LOKACIJA: UL. A. Senoe 54, Vugrovec

k.6.br. 1, k.o. Vugrovec
RAZINA PROJEKTA : KONSTRUKTIVNA OBNOVA - GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 003/2022

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVOBDENJA
RADOVA | PROGRAM KONTROLE
KVALITETE
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnic€ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehni€ki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
ii. RijeSiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.
Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.
viii. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazec¢im propisima i normama.

vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
viii. Izraditi program popravaka eventualnih o3teCenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZiti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zastite gradilidta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.

Vi. Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja.
Vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje traZena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjeStaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu,

- lzvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporu€ene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih €eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inzZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI
Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18, 104/19)
e Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17,75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN
206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodal betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodniju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvoda¢ je duzZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.
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U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Euvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvr8enih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranoq betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne CvrstoCe olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodada evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinatnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoCe oc€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristiCne tlaCne &vrsto¢e betona provodi se odgovarajuc¢om primjenom Kkriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrsto¢e provesti naknadno ispitivanje tlatne &vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

2.2.1. Kontrola kvalitete

TehniCka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziste, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14,
130/17, 39/19) i pripadaju¢im pravilnicima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvoda€, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehni¢koj specifikaciji, izjavom o svojstvima koja se
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izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. Izjavu o svojstvima izdaje
proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehnicke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuCuju odjednom, tehniCke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehnic¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.2. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
évrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda& mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
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Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi
se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opcéa prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka
izvoda€ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal

Nadzor/ispitivanje

Svrha

Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu¢aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodiéno
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZzena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili

propisanim uvjetima
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2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna TehniCkim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17, 75/20).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznagavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

— zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti B
(fyx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

Temelji, grede i stupovi

Stropne ploce

Zidovi

Svojstva Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN I1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoce C12/15

razred izlozenosti X0

najveée zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

a) Nosiva konstrukcija gradevine, Svi betoni

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16ili 32
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260
cementi koji se ne smiju Koristiti za izradu betona -

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.
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Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi
razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZzenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
» datum isporuke,
* vrijemei
+  koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

» posebnom transportu na gradiliste,

» posebnim postupcima ugradnje,

» ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto
teZine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, veé prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Cvrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci. Proizvodac¢ treba informirati korisnika o
zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
» ime tvornice betona,
 serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,
» ime kupca,
» ime i lokacija gradilista,
+ detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
+ vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,
» vrijeme pocetka istovara,
» vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaCa i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane grani€ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
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uvjetima.Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihva¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

* izbor materijala,

» projektiranje betona,

» proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o€vrslog betona i opreme,

» kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000. Sustav kontrole
proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi
utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duzZe razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
> Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
> Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

2.7.2.3.0plate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili



RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
s T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 25
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.

2.7.2.4. Povrsinska obrada

Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane
kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i za&titi tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

« biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim €elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

» ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli€¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od C&elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuéuje.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poletka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladidtenja armature do$lo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladi$tenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehniCkim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
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elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢&vrstoéu i trajnost. Posebnu pazZnju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereCenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
+ od smrzavanja,
+ od $tetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vr§¢enim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,

» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnic¢kim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o
omjeru:
» Cvrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
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specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). Najvi§a temperatura betona ne
smije prijeéi 65°C. Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: znacajno
smanjenje ¢vrstoée, zna¢ajno povecanje poroznosti, odloZeno formiranje etringita, povecéanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

¢ mehaniCku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni
sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise nego $to je prikazano na tablici ispod.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopusSteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10 mm
A h =400 mm +15mm
. L ! h > 2500 mm +20 mm
Cn X A(m:nus)
e \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre€nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
4, Okomitost popre¢nog presjeka a- duvljlna dlme_nzue ne viSe od 0,04a ili 10 mm
popre¢nog presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Oplac¢ena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
5. Ne oplacene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima Av;A2;A3; + 25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehni¢kog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17, 75/20).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlaStene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inzenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvaéene u
ovom elaboratu.

Izvodac¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obra¢unavanja izvrSenih radova pri montazi ¢eli€ne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta ¢€eli¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od Celika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi &elicne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Svi Celicni elementi S235JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plo€evina i Sipki koji se koriste za izradu Celi€ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijedeéim normama.

HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR

Ploce za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2
PloCe vlaéno naprezane okomito na povrsinu S235N-Z35 prema HRN EN 10164-Z235
Okrugle ¢elicne Sipke (vlacni elementi) S235JR prema HRN EN 10060

Kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN 10219-2. U slu€aju da zbog
izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element izvesti od hladno
oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni
profil prema HRN EN 10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celicni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢om normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodac¢ Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristecCi inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodac CeliCne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca
za sve Celi¢ne proizvode koristene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inZenjeru ili
gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.
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3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celichog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je zadrzana
kompatibilnost s proradunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioni€a izrada i montaza Celi€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1 i
HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuéuju. Vij¢ane veze glavne
nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 8.8. ili 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij€ane veze sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 ili
10.9 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celi€ne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S355JR.

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e tocno specificirane na
izvedbenim nacrtima (radionicka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocCki 3.5. i sliede¢im
tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica  (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 4032:2013))
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

ZavrSna obrada - Vruée cin€anje

Napomena: Zavrdna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlo$ku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruce cin€anje

Napomena: Zavr$na obrada se odnosi ha vijak, maticu i podlosku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celicnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionic¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlacna &vrstoéa, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.
3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuduju.
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Ovim projektom je predvidena slijedec¢a antikorozivna zastita celi¢nih elemenata nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Vruce cin€anje prema nizu normi HRN EN 1SO 14713

Svicelicni elementi | Visoka H (> 15 godina ) | 3" o ie ¢ prema nizu normi HRN EN ISO 12944

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno ocistiti do trazenog stupnja Sa 2 % prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Povrsinske pogreske toplo valjanih €eli€nih plo¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20), za klasu izvodenja
prema HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Svi Celiéni elementi EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
mozZe se zamijeniti ako se mozZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraunom
odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrZzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od €elika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog ¢elika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih €elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17,75/20)
i posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20),
koja svojstva se odnose na ispunjavanje bithog zahtjeva mehaniCke otpornosti i stabilnosti gradevine te
otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od Celika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema

normama na koje upuc¢uje odgovaraju¢a norma ""TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede stati¢kog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas resetki,
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Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedeéih karakteristika materijala:
- granica razvlacenja
- ¢vrstoca
- izduzZenje
- Zilavost

Za odabrane SarZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoée i izduZenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost. Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja
pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upuéuje odgovarajuéa norma "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opc¢enito zavarivanje
treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je
poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavariva¢a treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1. Provjera
osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili ispitnog tijela.
Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi HRN EN ISO
9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitiva¢ ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.
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Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili
moraju sadrzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se Koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaze da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne
sile.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrsine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrugje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati eki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zaStita

Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zastite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme
upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN I1SO 12944
- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrdnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inzenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrSine Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN ISO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrzi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspjesno provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina viaZznogq sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijegkom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina viazni/suhi sloj
mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhogq sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu 1SO 19840 nakon nanosSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova. Najve¢a dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije
prekoraditi 120 [um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine. Najve¢a dozvoljena debljina suhog sloja ostalih
vrsta premaza ne smije biti tri puta veéa od najvece specificirane u tablici zastithog sistema ukoliko ne postoje
stroZa ogranienja navedena u tehnickim listovima Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti
manji od 80% nominalne vrijednosti.
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3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda€ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
oStecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijeCilo mehanic¢ka oStecenja, a time i atmosferska korozija,
tijekom transporta i skladidtenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti poloZzeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom istovara i montaze mora se
koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza ¢€eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradniji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi raduna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montaZu i program. Izvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapocne
montaZa. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvacena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znacCi da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se smanji opasnost od
povrsinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio oStecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vraten u skladu sa standardima
proizvodnje kao $to je navedeno u ovom opisu.

Ploce za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli€ine da se izbjegne lokalni lom betona. PloCe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprje€avanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne plo¢e. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu. Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne plo¢e dok dovoljan dio
konstrukcije nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne
plo¢e mora biti €ist, bez ikakvih stranih tijela.

3.5.5.2. Stabilnost
Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodaCa o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pri¢vricenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
necelicni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni. lzvodal treba projektirati i osigurati privremena pri€vrSéenja i
oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli€inu informacija kako bi omogucio izvodacdu da projektira potrebne
privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereéenja vjetrom. Izvodac€ treba osigurati
da niti jedan dio konstrukcije nije trajno osteéen tijekom same montaze, a niti od privremenih opterecenja koja
djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze. Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradilistu ne
smije staviti teret na djelomi¢no montiranu €eli¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravhavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
kona¢ne dimenzije istih. Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje
prilikom mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi
20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovaraju¢a lokalna uzemljenja na
podrudju zavarivanja. Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce
zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celi€na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda ozna¢ava sljedece:
- Potpis izvodaca znacCi da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac¢ konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavr$en posao u skladu sa zahtjevima specifikacija. 1zvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije
poCetka radova, te osigurati projekt za sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.
Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti
sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom
tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-
2:2012.

3.6.1. Predmontaza ¢eli€ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sljedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli€noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vaze¢im standardima i propisima.
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Odrzavanije i preglede potrebno je provoditi u skladu s "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) te u skladu s tablicom ispod:

Tip pregleda
konstrukcije

Uéestalost pregleda
konstrukcije

Opis pregleda

Tekuci kontrolni

Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera

pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja
Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
opceg ifili tekuéeg

Ako se tekucim i/ili opé&im pregledom utvrde
oStecenja, detaljno istraZzivanje uzroka i ostecenja.

konstrukcije

pregleda
Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.
Tip pregleda Uclestalost pregleda

konstrukcije

Opis pregleda

Izvanredni pregled

nakon izvanrednog
dogadaja

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
izvenrednog pregleda

Ako se tekuc¢im i/ili opéim pregledom utvrde
oStecenja, detaljno istraZivanje uzroka i ostecenja.

Zahtjeve uclestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17,75/20)

Celik:

©CoeNOOGOA~WN =

HRN EN 10017 - Valjana ¢eli¢na Zica za vu&enje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja
HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

HRN EN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode

HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera
HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili vise

HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika
HRN EN 10048 - Toplo valjana &eli¢na traka -- Dopustena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i

Legiranih ¢elika - DopuStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokratnom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i

dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima
13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle Celicne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopustena odstupanja

oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih Celicnih ploca, Sirokih traka i profila
15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s poboljSanim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda
- Tehnicki uvjeti isporuke



RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
s T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 36
‘ Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

16.
17.
18.
19.

20.

HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika

HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

HRN EN 10268 - Hladno valjani €eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvla¢enja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN 10279 - Toplo valjani eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij€ani spojevi bez predopterecenja

2. HRNENISO 898 - Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih &elika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - VisokoCvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

6. HRNEN 13479 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Opéa norma za dodatne materijale i
praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNENISO 2560 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije zica/prasak za elektroluéno zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ruéno elektrolu¢no
zavarivanje (REL) &elika visoke &vrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zasti¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih Celika. Razredba

13. HRNEN ISO 636 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

lzvodenje

1. HRN EN 1090 - lzvedba Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila

4. HRNEN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6. HRNENISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

taljenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim Cesticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvuéno ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

Antikorozivna zaStita:

1.
2.

3.

HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

HRN EN ISO 8501 - Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

HRN EN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina &eli¢nih podloga &iS¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija za&titnim sustavom boja

HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i ¢eli¢nim predmetima
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4. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvodal radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih
propisa, a posebno Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17, 75/20).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije proizvodnije te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoditi vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjeZzeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tla€na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlaéna ¢vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo¢e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razliitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti€énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti €ista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka
po&ne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.
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Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne

serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vru¢im
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuc¢u ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazecéim propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe drvene konstrukcije prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodac
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazeéih propisa, a posebno:

- HRN EN 1995-1-1:2013  Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opéenito - Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004 + AC:2006)
- HRN EN 16351:2015 Drvene konstrukcije — Krizno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 16351:2015)

- HRN EN 460 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute
za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti

- HRS CEN/TS 1099 Uslojeno drvo — BioloSka trajnost — Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenog
drva u razli€itim uporabnim razredima

- HRN EN 599-2:2016 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — U€inkovistost preventivnih sredstava za
zastitu drva odredena bioloskim ispitivanjima — 2. Dio: Klasifikacija i oznacivanje

- HRI CEN/TR 12872 Plo¢e na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
stropove

- HRN EN 335:2013 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Upotreba razreda: definicije, primjena na

cjelovito drvo i plo¢e na osnovi drva (EN 355:2013)

- HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vode u drvu — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom
(EN 13183-1:2002+AC:2003)

- HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vode u drvu — 2. dio: Procjenjivanje elektrootpornom metodom
(EN 13183-2:2002+AC:2003)

- HRN EN 14081-1:2019 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema &vrstoci - 1. dio: Op¢i zahtijevi (EN 14081-1:2016+A1:2019)

- HRN EN 14081-2:2018 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema Cvrsto¢i - 1. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtijevi za
pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2018)

- HRN EN 14080:2013 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo i lijepljeno cjelovito drvo — Zahtjevi
(EN 14080:2013)

- HRN EN 13986:2015 Plo€e na osnovi drva za uporabu u graditeljstvu — karakteristike, ocjenjivanje
sukladnosti i ozna¢avanje (EN 13986:2004+A1:2015)

- HRN EN 14592:2012 Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (EN 14592:2008+A1:2012)

- HRN EN 14545:2008 Drvene konstrukcije — Ne&tapasti spojni elementi — Zahtjevi (EN 14545:2008)

- HRN EN 912:2011 Spajala za drvo — Specifikacije za mozZdanike za drvo (EN 912:2011)

- HRN EN 12436:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 12436:2001)

- HRN EN 301:2017 Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe (EN 301:2017)
- HRN EN 15425:2008 Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije -

Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN 15425).
Sva grada koja se koristi u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi kvaliteta.

Elementi drvene konstrukcije se na gradiliStu izvode od drvnih proizvoda, mehanic¢kih spajala, i zastitnih
sredstava proizvedenih prema pravilima nevedenim u Tehni¢kom proisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanic¢kim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,
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— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca osteéenja,

— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
slu€aju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznageni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzroditi prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji,
gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih alata, osim u
slu¢aju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene konstrukcije Ciji
se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konaénom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda
radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veli€ini. Pri izradi tesarski veza na spoju rog
podroznica maksimalna dubina zasjecanja smije biti h/6 - h/4 ovisno o nagibu prema vazec¢im propisima.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaleni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Kod reSetkastih nosaa potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno sloZzenim u konaéni poloZaj. Ugradba spajala provodi se u takvom
privremenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadviSenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzroenih samom izvedbom
(ukljuCuju¢i od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena uévrsc¢enja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta
njihovo sigurno uklanjanje.

Lijeplienje na gradilistu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehni¢kom uputom proizvodaca
liepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama Tehni¢kog propisa. Lijepiti se smiju samo elementi
Cija je povrSina prethodno pripremljena (osuSena, odmaséena, otprasena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehni¢koj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijeplienja u skladu s odgovarajuéom normom iz Tehni¢kog propisa. Maksimalna razlika sadrzaja
vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden sadrZaj vode.

Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno lijepljenje
lamela u slu€aju lameliranih nosaca. Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na nacin i u vremenu kako je to
odredeno tehniCkom uputom proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehnickoj uputi proizvodaca.
Pritisak za vrijeme lijeplienja mora biti ravnomjerno rasporeden po Ccitavoj povrSini  spoja.
Pritisak mora biti u skladu sa tehnickom uputom proizvodaca, a ni u kojem slu€aju ne smije biti manji od 50
N/cm?. Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u
kojima se lijepi.

U toku vezivanja ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.Kontrola lijeplijenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se
u lijepljenoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplijenja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka
izradenih u istim uvjetima i identi€énim okolnostima kao i kod osnovne lijepliene konstrukcije ili uzimanjem probnih
uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302 (1-4).

Izvoda¢ mora prije pocCetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (uklju€ivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa doslo
do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije.
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Nadzorni inZzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.

b) provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti
te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i Prilogom «D»
ovoga Propisa, odnosno s tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Tijekom transporta, obrade, meduskladiStenja, montaze i uporabe potrebno je sprijeciti vlazenje drvene grade,
izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom ili tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem. Elemente
drvene konstrukcije treba slagati u slojeve tako da su natkriveni, medusobno razmaknuti i izloZeni stalnom
provjetravanju.Pri skladiStenju na slobodnom prostoru lijeplieno lamelirano drvo, namijenjeno ugradnji u
konstrukciju, obvezno se mora u $to kracéem periodu ugraditi.

Nije dopustena preventivha zastita (impregnacija) primjenom kemijskih zastitnih sredstava na gradili§tu osim u
slu¢aju nanoSenja zavrSnog premaza kada je to odredeno projektom drvene konstrukcije, te na popravak zastite
koji je nuzan zbog eventualnog oSteCenja zaStite prilikom transporta, obrade, meduskladiStenja i montaze
elemenata drvene konstrukcije.

Drvenu konstrukciju je potrebno zastiti premazivanjem zastitinim sredstvima koja spreCavaju paljenje ili
protupozarnim kemijskim sredstvima prema trenutno vazeéim propisima.

Drvene konstrukcije je potrebno zastiti od vlage i to prikladnim sredstvima za zastitu od vlage kao $to su: lazurne
boje, bezbojni lakovi, pokrivno pigmentirani lakovi i dr. Osim toga drvenu gradu i konstrukciju je potrebno zastiti
od Stetnog i razornog djelovanja gljiva i insekata. Sva drvena grada se mora ocistiti od kore, prljavstina i iverja, a
nakon &to je obradena i spojena mora se premazati zadtitnim sredstvom koje moZe biti organskog ili anorganskog
porijekla. Kemijski sastav za$titnih sredstava kao i njihova svojstva moraju odgovarati normama: HRN EN 351-
1:2008, HRN EN 599-1:2014, HRN EN 599-2:2016, HRN EN 15228:2009, HRN EN 927-1:2013, HRN EN 927-
2:2014, HRN EN 971-1:2002 i HRN EN 13501-1:2019.

U slu€aju izvodenja radova zastite moraju se sprijeCiti emisija opasnih tvari u okoli§ i provoditi primjerene mjere
zastite na radu. Prilikom nanosSenja zastitnog sredstva potrebno je u svemu se pridrzavati tehniCke upute
proizvodaca i zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije. Prije nanoSenja zastitnih sredstava potrebno je povrsinu
elementa konstrukcije ocistiti prema zahtjevima projekta i u skladu sa tehni€¢kom uputom proizvodaca. Za zastitu
elemenata konstrukcije sa lijepljenim spojevima nije dopustena upotreba zastitnog sredstva (premaza) koje
kemijski reagira sa upotrebljenim ljepilom. Tijekom izvodenja drvene konstrukcije potrebno je gospodariti, u
skladu s posebnim propisom, s otpadnim koli€inama zastitnih sredstava.

Pri dokazivanju uporabljivosti za&tite drvene konstrukcije treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o zaé&titi drvene konstrukcije,

b) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom provodenja postupaka zastite drvene konstrukcije,

c) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac
mora imati na gradilitu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, mogu biti od
utjecaja na tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije.
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6. TEHNICKI UVJETI SUSTAVA OD POLIMERA ARMIRANIH VLAKNIMA

Prilikom koristenja MAPEI proizvoda za injektiranje i FRCM sustava prema projektu i troSkovniku izradenog na
osnovu ovog projekta, izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih

propisa.

Izvodac je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i

svim uvjetima danim u ovom poglavlju.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece norme:

- HRN EN 1504-1:2001

- HRN EN 1504-2:2004

- nHRN EN 1504-3

- HRN EN 1504-4:2004

- HRN EN 1504-5:2005

- prEN 1504-6

- prEN 1504-7

- HRN EN 1504-8:2005

- HRN ENV 1504-9:2001

- HRN EN 1504-10:2004

- EN 998-1:2010

- EN 998-2:2010

- HRN EN 12188

- HRN EN 12636

- HRN EN 12615

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvoéom i vrednovanje sukladnosti
— 1. dio: Definicije (EN 1504-1:1998)

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 2.
dio: Sustavi povrSinske zastite (EN 1504-2:2004)

Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 3.
dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak (prEN 1504-3:2005)
Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 4.
dio: Konstrukcijsko lijepljenje (EN 1504-4:2004)

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 5.
dio: Injektiranje betona (EN 1504-5:2005)

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 6.
dio: Sidrenje armature

Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 7.
dio: Zastita armature od korozije

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 8.
dio: Kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti (EN 1504-8:2005)
Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, nadzor nad kakvoéom i vrednovanje sukladnosti
— 9. dio: Op¢a pravila za uporabu proizvoda i sustava

Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 10.
dio: Primjena proizvoda i sustava na gradiliStu i kontrola kvalitete
radova

Specifikacija morta za zide — 1.dio: Vanjska i unutarnja Zbuka

Specifikacija morta za zide — 2.dio: Mort za zide

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje prionljivosti ¢elika na celik za
odredivanje svojstava konstrukcijskih ¢elika (EN 12188:1999)
Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje prianjanja betona na beton (EN
12636:1999)

Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija —
Metode ispitivanja — Odredivanje posmicne ¢&vrstoce po kosome
presjeku (EN 12615:1999)

Ispod su navedeni tehnicki listovi proizvoda koji se koriste za sanaciju.
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Proizvodi za injektiranje pukotina

MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO

PRODUCT IDENTITY

general-purpose
masonry mortar for external use on elemeants with
structural requirements

Appearance powder
Colour: available in 7 different colours
Type of hydraulic binder (EMN 458-1): MHL 3.5 and NHL 5
Maximum size of aggregate (EN 1015-1) (mm): 1.5
Bulk density (kg/m?): 1,500
Requirements Parformance
according to EM 998-2 of product
Chiloride content (EM 1015-17) (%) "
< 0.1 < 0.05

APPLICATION DATA OF PRODUCT (at +20°C - 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique Allettamento with
18-20 parts of water (4.5-5 litres of water per
25 kg bag of product)

Appearance of blend: thixotropic

Consistency of fresh mortar (EN 1015-3) (mmj: 175

Apparent density of fresh mortar (EN 1015-6) (kg/m?): 1,850

Porosity of the mix while still fresh (EN 1015-7) (%):

Application temperature range:

from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-8):

approx. 60 minutes

Minimum applicable thickness (mm):

5

Maximum applicable thickness per layer (mmj: 30
Performance characteristic n;%f:rd Raquirta: Ea»xt;;;:gurd’mg P:'f-’purr;mm;
wﬂ.,,}wmmm EN 1015-11 ?;EE:‘:H";EZ;;L"”‘:%} Class M 5
Bond strength to substrate (N/mm®: EN 1015-12 not required FaiIL:anude
FF)j=B
Initial shear strength (M/mm?): Aﬁaﬂ?&zc tabulated value o5
Wm e L EN 1015-18 declared valus <03
m‘“m”m EN 1015-19 tabulated valus 15/35
Thermal conductivity (A (W/m-K): EN 1745 tabulated value 077
Reaction to fire: EN 13501-1 Wallis dacaned by Class A1
manufacturer
Resistance to sulphates (%): 1‘;‘:5;1':1 E‘fd not required <0.02
m mml : b b R ! not required absant

sijecanj 2022.
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MAPE-ANTIQUE 1-15

PRODUCT IDENTITY

Maximum size of aggregate (EN 1015-1) (um): 100

Bulk density (kg/m?): 1,100

APPLICATION DATA (at +20°C and 50% R.H.)

Mixing ratio: 100 parts of Mape-Antique 1-15 with 30 parts of
water (6 litres of water per 20 kg bag of product)

Appearance of mix: supear-fluid
Bleeding (NorMaL M33-87): absant
Fluidity of mix (EN 445) (s): v o
Bulk density of fresh mortar (EN 1015-8) (kg/m?): 1,950

Application temperature range: from +5°C to +35°C

Workability time of fresh mortar (EN 1015-8}: approx. B0 min.
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FRCM sustav

MAPEGRID C 200

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: high-strength carbon fibre
Weight {g/m?): 200 (fibres only)

Mesh size [mm): 10x10

Density of fibre (g/cm?): 1.83

Maximum load per unit of width (kN/m): = 260

Madulus of elasticity (GPa): : 252 + 784

Load-resistant area per unit of width {mm®/m}:  55.00

Equivalent thickness of dry fabric (mmj): 0.055

Elongation at failure (%): 2

MAPEWRAP FIOCCO

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

MapeWrap C MapeWrap G MapeWrap B
FIOCCO AOCGCO FIOCCO

Type of fibre: high-strength carbon Type E glass high-strangth basalt

Appearance: “cord” formed by one-directional fibres wrapped in a protective
gauze shaath

Density (g/em™): 1.8 2.66 267

Tensile strength of fibres (N/mm?®): 4 B30 2,780 2 800

Modulus of elasticity of fibres (M/mm?: 234000 81,400 85,000

Elongation at failure (%:): 2 28 34

Equivalent surface area of dry fabric

(mm?):

2 6 15.43 14.44 -

2 8 20.72 18.95 -

@ 10: 25.77 24.36 23.97

212 31.08 2887 28.48
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MAPEWRAP 21

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

{shaft 1 - rev. 10

888

£88

from +10 to +30

=3 (after 7 days at +23°C - concrete faiurs)

12
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Mapefix EP 470 Seismic

TECHNICAL DATA (typical values)

PRODUCT IDENTITY

Consistency: thixotropic paste
Colour: light grey

Density (g/cm™): 141
APPLICATION DATA (at +23°C and 50% R.H.}

Application terperature range: from +5°C to +40°C
Start setting time (T_.J: sae table 1

Final hardening time (To.): see tahis 1

PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Compressive strength (EN 150 804) (N/mm): 80
Flexural strength [EN IS0 178) [N/mm®): 58
Modulus of elasticity (EN 150 604) (N/mm7): BE24
Resistance to UV rays: good
Chemical resistance: axcellent
Resistance to water (EN 12390-8): axcellent

In-service temperature range: from —40°C to +72°G
Electrical resistivity (IEC 83): 1210 O m
Thermal conductivity (IEC 60083): 0.47 Wimk

Size of anchor: see tablas 2 and 3
Recommended loads: =ee tables B and T
Consumption: oe tables B and 9

Reaction time of product

Final hardening time (Tew.)
Temperature of substrate ™ Start setting time (T,

dry, damp or wet substrate

“C minutes/hours hours

0 3h2o 54 h

+5 2han #Mh

+10 1 h 40/ 28h

+20 50' 16 h

+30 20 12h
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Installation parameters for threaded bar
Thraaded bar M8 | M0 | M12 | MIG | M20 | M2  M27 | M3D
Diameter of threaded bar d mm ] 10 12 16 20 24 7 30
Dwameter of hole in concrete o mm 10 12 14 18 il | 28 30 L]
Minimum distance from adge Conn mm 40 50 64 &l 100 120 135 150
Minimeum pitch between bars Sy mm 40 50 &0 &0 100 120 135 150
Minimum and masimum anchoring degth of izl Kozl ol s Il Mol - ol o e
threaded bar o
Mgt | M 160 | 200 M0 | 320 | 400 | 480 | 540 | GO0
Minimum thickness of concrete element hew mm | he+ 30 mm (= 100 mmj he + 2y
Required fghtening tomgue Tiu Km 10 0 40 Foil 130 | 200 | 270 | 300
Table 2
Installation parameters for reinforcing bars
Reinforcing bar 1] oo | M2 | o4 | M6 | 020 | 025 | 028 | 632
Diamerter of reinfoncang bar d mm g 10 12 14 16 20 xn X X2
Diamerter of hola in concrete dy mm 12 14 16 18 20 25 1 5 dl
Miremuem distance from adge G mm 40 45 55 B3 0 85 105 135 150
Minsmum pitch betwean bars |- mm 40 45 55 63 T 85 105 135 150
Anchoring depth of reinforcing bar he mm B0 L} 1m0 | 125 | 140 | 1M | 210 27 00
Minsmum thickmess of concrete element | . mm 110 120 142 | 161 180 | x| 270 340 &0
Table 3
el s e
h > hmn i
c
i |
L ailils &
de | e
1 " el
J ol e AR P '
I L]
c
Drawing 4

7. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Ovim projektom su predvideni zemljani radovi i radovi na temeljenju u slu€aju temeljenja konstrukcije za
pojacanje zvonika i slu€aju izvedbe nove konstrukcije sakristije. Prilikom izvedbe temelja potrebno je postivati sve
zahtjeve i smjernice definirane ovim projektom konstrukcije.

Saznanja o postojeéoj temeljnoj konstrukciji dana su u tehni¢kom opisu u sklopu ovog projekta.
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8. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proraduna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moZze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda€ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) Koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik investitora,
placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno
koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U sluaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZzenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

1ZVJESCE O 1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

9. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
+ utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
» potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazecim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inzenjer.

10. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse usvojene
mjere zastite od pozara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastitnog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozarne zastite Celicnih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mijere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadleZna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vaZzecée tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za sprje€avanje pojave
pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

11. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/185),
prikladne vrsti radova. Posebno se isti€e nuZnost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucéavanje
kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time,
osiguranje nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

U Zagrebu, sije¢anj 2022. Projektant:
Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.1.1 uvOoD

Predmet ovog projekta je ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG koja se nalazi u Vugrovcu. Radi se o
jednobrodnoj crkvi koja je gradena od 1759. do 1779. godine. Do 1820. godine izgradeno je predvorje sa
zvonikom i sakristija. Crkva je gradena u karakteristiénim oblicima sa centralnim travejima i kriznim svodovima.
Zbog kulturno povijesne i arhitektonske vrijednosti, kulturno povijesna cjelina Vugrovec u kojoj se nalazi i
predmetna crkva, sagradena na k.¢. 283/1 k.o. Vugrovec, kulturno je dobro upisano u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske (Z-1480).

)

KATOLICKA CRKVA
ZAGREBAGKA. %

PolozZaj i izgled crkve

Nosiva konstrukcija gradevine je zidana od kamenog zida i pune opeke starog formata. Krovna konstrukcija je
drvena. Glavnu nosivu konstrukciju ¢ine obodni zidani zidovi te lukovi na srediSnjem dijelu gradevine. Stropne
konstrukcije &ine zidani krizni svodovi. KroviSte je drvena konstrukcija izvedena u formi visulje. Vertikalna
opterecenja preuzimaju rogovi s razupornim elementom, dok ostali elementi uglavnhom prihvacaju horizontalna
opterecenja. Popreénu ukrutu &ine stupovi, kosnici te vezna greda, dok uzduZnu &ine podroznice, ruke i stupovi.
Dimenzije elemenata krovista su stupovi 15/16 cm i 12/12 cm, vezna greda 23/25 cm te razupora 14/16 cm. Na
stupove se oslanjaju podroznice poprec¢nog presjeka 14/16 cm s rogovima b/h = 16/16 cm. Rogovi su postavljeni
na rasteru od 85 — 130 cm. Toranj zvonika koji se nalazi na juznom dijelu gradevine zidan je opekom.

Prije ovog projekta izradeni su Gradevinski elaborat — Prijedlog sanacije konstrukcije (TD 094/2021, Radionica
statike, Zagreb, srpanj 2021.) i Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije (TD 175/2021,
Radionica statike, Zagreb, srpanj 2021.), u kojima su definirane smjernice i mjere potrebne za podizanje
seizmiCke otpornosti gradevine na danasnje trazene propise. Proveden je i detaljan vizualni pregled gradevine i
izmjera nosivih elemenata konstrukcije. Tako su utvrdene dimenzije svih elemenata kroviSta, nosivih zidova, tipa
koriStene opeke itd.



RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
s T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 52
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

Izgled nosive strukture gradevine vidljiv je na slici ispod.
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Tlocrt crkve

Dodatni istrazni radovi ispitivanja zida i sli¢no, nisu provedeni. Vrijednost posmi¢ne ¢vrstoCe zida potrebne za
proraCun uzeta je na temelju rezultata iz izvjeStaja o provedenim istraznim radovima na slicnim gradevinama.
Nizom provedenih ranijih ispitivanja pokazalo se da gradevine sa zidem od istog materijala, izgradene u istom
vremenskom periodu imaju jednake ili slicne karakteristike zida.

U izradi ovoga projekta koriSteni su zaklju€ci iz IzvjeStaja o ispitivanju temeljnog tla — Geotehnickog elaborata
(KRESO GEO d.o.0., Zagreb, lipanj, 2021.).

Snimku postojeceg stanja izradio je Ured ovlaStene arhitektice MaSa Foreti¢ Dolezal, dipl.ing.arh. iz Zagreba.
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C.1.2 PRIKAZ POSTOJECEG STANJA

Nakon potresa u Zagrebu, koji se dogodio 22.03.2020.g, na predmetnoj su gradevini u nekoliko navrata
provedeni detaljni vizualni pregledi stanja. Novi potres koji se dogodio 29.12.2020. g na podrudju Siska i Petrinje
uzrokovao je povecanje razine ve¢ postojeCeg oSteéenja, nakon €ega je proveden ponovni pregled. Radi se o
klasi¢noj sakralnoj gradevini zidanom kamenim zidem ili punom opekom u vapnenom mortu s klasi¢nim drvenim
kroviStem. Karakteriziraju ju visoki zidovi i krizni svodovi. Najzna€ajnija oSte¢enja su nastala na zidovima, stropnoj
konstrukciji te na tornju zvonika. Izgled glavnih ostecenja vidljiv je na fotografijama u nastavku. PoloZaj svake
fotografije oznacen je na tlocrtu gradevine. Fotografirano je iz unutrasnjosti crkve.

Prikaz pozicija i fotografije oSte¢enja — apsida i sakristija

Na prethodnoj fotografiji prikazana su oSteéenja centralnog prostora apside i sakristije. Prilikom potresa oSteéenja
su nastala na zidovima, kriznim svodovima te u podru¢jima oko otvora. NajoSteéenija podrucja su zidovi
apsidalnog prostora, krizni svodovi, obodni lukovi te prostor sakristije. Lukovi su raspucali te se u tom podrucju
pukotine 8ire na svod. Takoder, pukotine su vidljive i na svim spojevima svoda sa bo¢nim zidovima apside,
odnosno imaju blagi otklon. Prostor sakristije ima znacajnija oSte¢enja zidova i svoda. Pukotine su izraZenije na
kriznom svodu te na spojevima sa stropom. Isto tako u podrudju stubidta. Pojedine pukotine vidljive su i na
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vanjskoj strani zida $to znaci da je doSlo do pucanja zida u punoj Sirini. Na fotografiji pod oznakom 3 prikazana su

oStec¢enja zida koji dijeli prostor apside i sakristije. Pukotine su glavnom dijagonalne $to znaci da je doSlo do
horizontalnog smicanja opeke.
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Prikaz pozicija i fotografije oSte¢enja — glavna lada
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U podrugju glavne lade, oSte¢enja se uocavaju na glavnim i obodnim lukovima te na kriznim svodovima. Lukovi
su raspucali te se u tom podrucju pukotine Sire na svod (oznaka 10,11 i 14).

Prikaz pozicija i fotografije oSte¢enja — sakristija; kor; zvonik
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Pojedini lukovi imaju pukotinu u tjemenu koja se proteze okomito na ravninu luka $to upucuje na pojavu
nedozvoljenih vilaénih naprezanja u luku. Svodna konstrukcija je raspucala, medutim geometrija svodova nije
promijenjena odnosno nije doSlo do ostvarenja znacajnijih progiba. U svakom slucaju, raspucale stropne
konstrukcije rizi€ne su za sve naknadne potrese i moZe doc¢i do uru8avanja. Svodove je potrebno sanirati.

Gornji je prostor sakristije takoder oSte¢en. Naime, sakristija ima debele zidane zidove i svod prizemlja veceg
raspona $to predstavlja problem prilikom potresa. OSteéenja su oko otvora, na nadvojima te dijagonalno po
zidovima. Na fotografiji pod oznakom 8, prikazana su oStecenja kora. Radi se o manjim pukotinama na stropnoj
konstrukciji. Pored oStecenja potresom vidljiva su i oStecenja stropne konstrukcije uslijed prodiranja vlage.

Na sljede¢im su slikama prikazane fotografije sa pojedinim oste¢enjima procelja te njihov ucrtani polozaj na
nacrtu proCelja. Moze se vidjeti kako su vec¢inom nastale dijagonalne pukotine zida posebno u podruc¢ju oko
otvora. Na viSe mjesta, nastale su obostrane pukotine $to znaci da je doslo do otkazivanja u punoj Sirini. Takoder,
mogu se primjetiti i pukotine u punoj visini zida, konkretno na isto€nom i sjevernom procelju. Zvonik ima veca
oste¢enja u vidu raspucavanja posebno u predjelu zvona (raspucavanje izrazeno na sve Cetiri strane). Nije
predvideno njegovo uklanjanje ve¢ ojacanje Celi€nom reSetkom s unutarnje strane. Uz to potrebno je i postojece
zidove zvonika proSiti €elicnim zategama.
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JUZNG PROCELJE

Prikaz pozicija i fotografije oStecenja — juzno procelje
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ISTOGNO PROCELIE

Prikaz pozicija i fotografije oStec¢enja — istocno procelje
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ZAPADNO PROCELIE

Prikaz pozicija i fotografije oSte¢enja — zapadno procelje

C.1.3 ZAKLJUCAK IZ ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA

S obzirom na nastala o$teé¢enja uslijed potresa, predmetna je gradevina svrstana u KATEGORIJU OSTECENJA
Il (umjereno ostecenje). Zbog pojedinih oSteéenja zidova i lukova, gradevina je privremeno neuporabljiva, ali
je pogodna za obnovu.

2
g Skica Detaljan opis
§

Umijereno oitedenje

- blago konstruktivno oitedenje

- umjereno nekonstruktivno oStecenje
Pukotine u brojnim zidovima
Dtpadanje vedih komada Fouke
Djelomicno otkazivanje dimnjaka
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Provjerom naprezanja zidanih zidova uslijed seizmi¢kog djelovanja zaklju¢eno je da postojeca konstrukcija crkve
NEMA DOSTATNU SEIZMICKU OTPORNOST zahtijevanu dana$njom regulativom, te da je POTREBNO
NAPRAVITI REKONSTRUKCIJU GRADEVINE, odnosno adekvatna pojacanja s ciliem postizanja zahtijevane
seizmicke otpornosti.

Prema rezultatima analize ocijenjeno je da postoje¢a gradevinska konstrukcija crkve zadovoljava 35% seizmicke
otpornosti u odnosu na zahtjeve danasnje regulative.

Prema rezultatima analize ocijenjeno je da postoje¢a gradevinska konstrukcija zvonika zadovoljava 29%
seizmicke otpornosti u odnosu na zahtjeve danasnje regulative.

Vazno je naglasiti da se, s obzirom da u proracunu nije bilo moguée uzeti u obzir postoje¢a ostecenja, navedena
ocjena odnosi na u potpunosti sanirane i injektirane postojece zidove. Zbog postojecih oStecenja zidova
stvarna otpornost konstrukcije je realno manja od izracunate.

C.1.4 SANACIJA | POJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Buduci da je na temelju utvrdenih oStecenja i analize nosive konstrukcije gradevine utvrdeno da gradevina nema
neku viSu razinu seizmicke otpornosti, narucitelju je predloZzeno da osim popravka nosive konstrukcije izvede
maksimalno moguca i prihvatljiva pojacanja nosive konstrukcije u cilju povecanja seizmicke otpornosti i samim tim
pouzdanosti gradevine. U sklopu rekonstrukcije gradevine planirane su intervencije na nosivoj konstrukciju u cilju
poboljSanja globalne nosivosti i stabilnosti gradevine, ponajprije u pogledu stabilnosti i nosivosti na horizontalna
opterecenja. Sanacije i pojacanja koja je potrebno izvesti su sljedeca:

1. Uklanjanje postojece sakristije i izvedba nove

S obzirom na postojeéa oStecenja i negativan utjecaj konstrukcije postojece sakristije na seizmi¢ku otpornost
Citave gradevine predvideno je njeno uklanjanje i izgradnja nove i dilatirane konstrukcije. ZadrZzavanje postojece
gradevine i njeno dilatiranje od konstrukcije crkve nije izvedivo, jer je znacajno osteéeni masivni svod sakristije
orijentiran prema zidu crkve i na njega oslonjen, te nije mogucée opterecenje sa svoda prenijeti na novi zid koji je
bio dilatiran od crkve.

Novo drveno kroviste jednakog je oblika kao postoje¢e. Predvideno ga izvesti kao stolicu oslonjenu na nosivu
plocu ispod. Drveni rogovi se izvode u dimenzijama 12/14 cm, oslonjeni na podroznice 16/22 cm, na stupovima
16/16 cm. Stubi$ni je krak armirano betonski debljine 16 cm. Stropne su plo¢e debljine 16 cm, a temeljna je ploca
debljine 30 cm. Vertikalnu konstrukciju ¢ine zidani zidovi d=25 cm i ab zidovi i zidni segmenti d=20 cm i d=25 cm.

2. Detaljnije pregledati i po potrebi popraviti elemente krovisSta, podaskati krovisSte

lako se na temelju provedenih izvida moze zakljuciti da je kroviSte u dobrom stanju, predvideno je prilikom
izvedbe radova jo$ jednom detaljno pregledati sve elemente krovidta, a zatim i zamijeniti one koji su eventualno
dotrajali i oSteceni (npr. truli drveni elementi ili korodirani €eli¢ni spojni elementi).

Potrebno je dodatno podaskati cijelo kroviSte i ukoliko bude potrebno pojedini elementi mogu se zamijeniti novim.
Po potrebi postaviti novi crijep i limariju.

3. Pregled stanja potencijalno opasnih elemenata

Prekontrolirati sve istake i ornamente, te sve ostale elemente koji bi mogli u slu€aju oStecenja predstavljati
opasnost zbog opadanja i sl. Kontrolu treba napraviti u unutradnjosti i na proceljima gradevine. Ukoliko su neki
dijelovi labilni potrebno ih je ukloniti kako se njihovim eventualnim opadanjem ne bi ugrozili ljudski Zivoti, te da ne
bi doslo do dodatnog ostecivanja gradevine.

4. Sanirati pukotine i izvesti pojacanje zidanih zidova

Zidovi crkve su zidani od kamena ili od pune opeke. U oba sluaja potrebno je prvo otu¢i Zbuku. Kod kamenog
zida predvideno je injektiranje Citavog volumena, dok je kod zida od opeke predvideno injektirati sve nastale
pukotine. Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida ili jednakovrijedni mort drugog proizvodaca.
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Nakon toga je sve zidove predvideno je obostrano obuéi sustavom polikarbonatnih mrezica postavljenih u mort
ojacan vlaknima (FRCM).

Nosive je zidove potrebno dodatno pojacati zategama. Zatege su cCeliCne Sipke promjera @25 mm koje se
postavljaju u prethodno izbudene rupe promjera 60 mm kroz srediSnji dio presjeka zida. Zatege su od &elika B
500B. Nakon postavljanja Sipki prostor se injektira visokovrijednim mortom. Na povrsini zidova izvode se sidrene
ploCevine.

5. Sanirati zidane svodove

Sanacija svoda se sastoji od &iS¢enja sljubnica i injektiranja svih pukotina. Nakon saniranja svih pukotina svodovi
se dodatno pojatavaju FRCM sustavom sa karbonskim mrezZicama. MreZice FRCM sustava povezuju se sidrima
Fiocco C sa svim obodnim zidovima. Oblaganje svoda predvideno je s obje strane, gornje i donje.

Svodovi na pristupnome dijelu koru i zvoniku bit ¢e dodatno pojacani izvedbom armirano betonskih plo¢a (u razini
kora i razini tavana).

6. lzvesti horizontalnu €eliénu reSetku ispod kroviSta crkve i horizontalne armiranobetonske serklaze

Celitna se resetka izvodi kao horizontalna ukruta u razini tavana s ciljiem povezivanja i pridrzavanja nadozida
krova. Elementi pojasnica izvode se iz profila HEA160, a elementi ispune od cjevastih profila kvadratnog presjeka
120x5 mm. Celik je S235.

Horizontalni armiranobetonski serklazi izvode se u vrhu zidova zvonika, te ispod nazidnica u kroviStu crkve. Svrha
ab serklaza je povezivanje zida na vrhu zida. I1zvode se iz betona C 25/30 i armature B 500B.

Predvidena visina popreénog presjeka serklaza je 25 cm, a $irina po moguénosti u debiljini zida. Sirinu je potrebno
prilagoditi moguénostima izvedbe na licu mjesta (=50 cm).

7. lzvesti novu konstrukciju za poja¢anje zvonika

Kako bi se zadrzali postojeci zidovi tornja te kako bi se oja¢ala cjelokupna konstrukcija tornja zvonika predvida se
izvodenje Celi€ne reSetke unutar tornja, iznad razine poda tavana. Nova se konstrukcija povezuje s postojeéim
zidovima. Stupovi unutarnjeg Celi¢nog tornja postavljaju se u kuteve, a uz zidove idu kosnici koji su oblikovani
prema polozajima otvora u zidovima. Vertikalni i horizontalni elementi Celicne reSetke izvode se iz profila
HEA260, a dijagonalni elementi ispune od cjevastih profila kvadratnog presjeka 120x6.3 mm. Celik je S235.

Popreéne se sile sa Celine reSetke prenose preko armirano betonskih plo¢a debljine 25 cm u razinama poda
tavana i stropa prizemlja na zidove crkve. Momenti savijanja se prihvacaju parovima vertikalnih sila u novim
armirano betonskim stupovima 40/50 cm koji se protezu kroz prizemlje, kat i tavan, skriveni u postojecim
zidovima. Stupovi se izvode priblizno u vertikalnim linijama ispod stupova &eli€nog tornja. Betoni su C 30/37.
Armatura je B 500B.

C.15 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

U lzvjestaju o ispitivanju temeljnog tla — Geotehni¢kog elaborata (KRESO GEO d.o.o0., Zagreb, lipanj, 2021.)
odabrane su sljedece karakteristi¢ne vrijednosti geotehni¢kih parametara.

Sloj Zapreminska | Drenirana Drenirani kut Nedrenirana | Meodul
tezina tla kohezija | unutrainjeg trenja Evrstoda stizljivosti
y (kN/m?) ¢’ (kPa) ' () cu (kPa) Mk (kPa)

CL 19 15 27 100 12 000

CH 19 25 25 120 15000

Geotehnicki parametri za projektiranje
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Prema Geotehnickom elaboratu dopusteno optereéenje tla za glavno + dopunsko optereéenje iznosi 703,2 kN/m?2.
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Situacijski poloZaj istraZznih buSotina prema Geotehni¢kom elaboratu

Prema zaklju€cima iz Geotehnitkog elaborata vrijedi sljedece:

- Lokacija se nalazi na postojecoj Cestici k.€. 281/3, k.o. Vugrovec.z

- GeoloSka grada Sireg prostora istrazivanja vidljiva je sa isjeCka Osnovne geoloSke karte M 1:100 000, list
Ivani¢ Grad L 33-81, autora K. Siki¢, O. Basch i A. Simuni¢. Lokacija istraZivanja nalazi se na vapnenackim
laporima i pjeS€enjacima.

- Objekt se temelji u sloju gline do niske do visoke plasti¢nosti (CL/CH), teSko gnje€ivog konzistentnog stanja,
smede boje. Tlo nije likvefabilno, tj. nije sklono gubitku Evrstoce pri djelovanju potresa.

- Tijekom busenja nije registrirana pojava podzemne vode.

- Iz geostatickog proraCuna za nosivost temeljnog tla, vidljivo je da je crkva temeljena na dobro nosivom tlu.
Uz potrese koja su se dogodili sa epicentrima u u Zagrebu i u Petrinji nije se dogodio slom tla, stoga je
zaklju€ak da nema potrebe za dodatnim oja¢anjem tla.

- Oko objekta je potrebno izvesti drenaZu i osigurati odvodnju oborinskih i procijednih voda, s krova i okolnih
povrsina.

S obzirom na starost gradevine, u ovom je projektu pretpostavljeno da su slijeganja tla prakti¢no ostvarena u
potpunosti. Prema iskustvenim saznanjima, za temelje se pretpostavlja da su zidani, izvedeni u Sirini zidova na
dubini =1-1,5 m.

Ovim projektom predvideni su zemljani radovi i radovi na temeljenju za sluaj temeljenja konstrukcije za
pojacanje zvonika i slu€aj temeljenja konstrukcije nove sakristije.

Ispod zvonika izvodi se temeljna ab ploa podbetoniranjem ispod postojecih temelja nosivih zidova. Predvidena
visina podbetoniranog dijela je 1 m, pa je ukupna visina novih temelja jednaka visini postojecih temelja + =1,5 m.
Beton temelja je C 25/30, a armatura B 500B. Temelji se izvode u kampadama. Shema izvodenja i proradun
prikazani su u zasebnom dijelu ovog projekta.

Ispod sakristije se izvosi temeljna plo€a debljine 30 cm, C25/30, B 500B.
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Legenda: l:l Sloj nasipa humusa, zemlje | Eljunka
Glina nisks plastiénosti (CL), tedko gnjecive konzistencije, smeade bojs
Glina visoke plasticnosti (CH), tesko gnjedive konzistencile, smade boje
m Glina viscke plastitnosti (CH), tegke gnjeéive kenzistencije, sive boje

Geotehnicki prognozni profil prema Geotehnickom elaboratu

C.16 MATERIJALI I OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE

POSTOJECI MATERIJALI (ZIDE):

Nisu radena ispitivanja mehaniCkih karakteristika zida, pa su za potrebe proracuna karakteristike zida
pretpostavljene na temelju vrijednosti iz literature i iskustvenih vrijednosti za gradevine odgovarajuceg tipa i
starosti. Karakteristike zida odredene su na sljedeci nacin:

fm = fk = 0.55%fg0-7xf03 = 0.55%x1507x103 = 3.65 MPa
E = 1000xfm = 3650 Mpa; G = 0.4%xE = 1460 MPa
fvo = 0.10 Mpa; fuim = 0.065%fg = 0.975 MPa

BETON:
- Beton armiranobetonskih elemenata gospodarskog objekta je razreda C25/30.
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

ARMATURA:
Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Vertikalni i horizontalni (fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlaCenja)
serklaZi — zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B
(fyx = 500 MPa - karakteristicha granica razvlacenja)
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CELIK:
Kvaliteta materijala ¢elicne konstrukcije kao i razred (klasa) izvodenja dani su u tablici ispod.
Konstruktivni elementi Materijal Ra;red (klasa)
izvedbe
Svi Celicni elementi S235JR EXC2

ProraCun i razrada prikljuCaka i detalja spojeva biti ¢ée obradeni u izvedbenom projektu. Vij€ane veze glavnih
elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 i 8.8 prema HRN
ENB898-1. Vij€ane veze sekundarnih elemenata predvideno je da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048
kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celicne konstrukcije predvideno je da se izvode minimalne
kvalitete S235JR.

Antikorozivna zastita Celicne nosive konstrukcije predvidena ovim projektom dana je u tablici ispod.

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Bojanje C2 niz normi HRN EN
Svi eliéni elementi Visoka H (> 15 godina ) | 19012944 .
ili vru¢e cin€anje niz normi
HRN EN ISO 14713

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno ocistiti do traZzenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Za sve CeliCne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajucu zastitu premazima ili oblaganjem
koja osigurava pozarnu otpornost.

DRVO:
- Drveni elementi - C24

C.l17 UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA |
KOJE NACIN IZVOPENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA DIO ZGRADE KOJI SE
OBNAVLJA (UGRADNJE | MEDUSOBNOG POVEZIVANJA GRADEVNIH | DRUGIH
PROIZVODA), A KOJI SU BITNI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA ZGRADE, TE TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Ne propisuju se posebni uvjeti koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova, osim poStivanja tehniCkih propisa i

ostalih vazec¢ih zakona, normi i pravilnika, odnosno postivanja uputa proizvodaca. Svi uvjeti i zahtjevi koji moraju

biti ispunjeni pri izvodenju radova i nacin izvodenja radova propisani su u poglavlju ovoga projekta - Program
kontrole i osiguranja kvalitete.

C.1.8 OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH GRAPEVNIH |
DRUGIH PROIZVODA, NA TEHNICKA SVOJSTAVA PROJEKTIRANOG DIJELA
ZGRADE TE NA ZGRADU U CJELINI

Nema posebnog utjecaja namjene i nacina uporabne zgrade ili okoliSa na svojstva gradevnih i drugih proizvoda i
tehnickih svojstava zgrade.
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C.1.9 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI ZA PROJEKTIRANI DIO ZGRADE

Temeljni zahtjevi mehani¢ke otpornosti i stabilnosti dokazani su u proraunskom dijelu ovoga projekta za svaki
konstrukcijski element zasebno.

C.1.10 RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Predmetna gradevina se prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, Prilog Ill. Razine obnove
potresom ostecenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehanicku otpornost i stabilnost svrstava u razinu obnove:

RAZINA 3: POJACANJE KONSTRUKCIJE

PoboljSanje (rekonstrukcija) sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti.
PojaCanje potresom oSte¢ene gradevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se postize povecéanje
mehaniCka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja
od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.

C.1.11 MOGUCNOSTI | UVJETI UPORABE DIJELOVA OBNOVLJENE ZGRADE PRIJE
DOVRSETKA OBNOVE ZGRADE OVISNO O RAZINI OBNOVE

Dijelovi gradevine u kojima se u tom trenutku obavljaju radovi obnove (pojaanje ili sanacija konstrukcije) ne
mogu se Koristiti do trenutka zavrSetka radova.

C.1.12 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE U ODNOSU NA
POTRESNU OTPORNOST ZGRADE PREMA NORMAMA NIZA HRN EN 1998 |
PRIPADNIM NACIONALNIM DODACIMA NA KOJE UPUCUJE TEHNICKI PROPIS

Provjerom naprezanja zidanih zidova uslijed seizmi¢kog djelovanja u sklopu ELABORATA OCJENE POSTOJECEG
STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE zaklju¢eno je da postoje¢a konstrukcija crkve NEMA DOSTATNU
SEIZMICKU OTPORNOST zahtijevanu dana$njom regulatvom, te da je POTREBNO NAPRAVITI
REKONSTRUKCIJU GRADBEVINE, odnosno adekvatna pojaCanja s ciliem postizanja zahtijevane seizmicke
otpornosti.

Prema rezultatima analize ocijenjeno je da postoje¢a gradevinska konstrukcija crkve zadovoljava 35% seizmicke
otpornosti u odnosu na zahtjeve danasnje regulative.

Prema rezultatima analize ocijenjeno je da postoje¢a gradevinska konstrukcija zvonika zadovoljava 29%
seizmicke otpornosti u odnosu na zahtjeve danasnje regulative.

Vazno je naglasiti da se, s obzirom da u proracunu nije bilo moguée uzeti u obzir postoje¢a ostecenja, navedena
ocjena odnosi na u potpunosti sanirane i injektirane postojece zidove. Zbog postojecih oStecenja zidova
stvarna otpornost konstrukcije je realno manja od izraCunate.

C.1.13 OPTERECENJA

Vertikalno opterec¢enje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za opterecenja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, te dostupnim podacima.

Horizontalno optere¢enje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za opterecenje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

Detaljna analiza optereéenja dana je u zasebnom poglavlju ovoga projekta.
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C.1.14 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa 3Muri, Tower 8, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proraun je napravljen postivajuéi sva pravila prorauna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji
linearne elasti¢nosti i nelinearnog prorauna metodom postupnog guranja i dimenzionirajuci je prema granic¢nim
stanjima definiranim vazec¢im Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20).

Popis svih zakona, propisa i pravilnika koridtenih u ovom proracunu dan je posebno u izjavi.

Staticki proraCun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radionic¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.

C.1.15 POSEBNE NAPOMENE

Budud¢i da se radi o postojecoj gradevini gdje istraznim radovima i vizualnim pregledom nisu mogli biti obuhvacéeni
svi djelovi konstrukcije preporuc€a se da tijekom izvodenja provoditi kontinuirani projektantski nadzor. Projektantski
nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi
brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno namjeni koja
proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je stalnog karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u
sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili
redoslijedu izvodenja radova.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustvrde ikakva odstupanja izvedenog postoje¢eg stanja od onoga $to je
prikazano na snimku postojeceg stanja i planu pozicija postojeée konstrukcije potrebno je obavijestiti projektanata
konstrukcije.



RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
1 s T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 66
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
L . Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

C/2 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe je 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnic¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrZzavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN. br 122/14, 89/19) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni
propis i pravilnik kao i odgovarajuéom primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje
gradevine duZan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu€aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opc¢eg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugroZzena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro€ena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo€e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosadi, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

c) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

f) stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao §to su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnic¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuci projekt u skladu sa zahtjevima
danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno €uvati viasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.
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C/3 ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU
KONSTRUKCIJU

C31 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 -- Projektiranje
betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izlozenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se ocitavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,aur.

Preporuéena klasifikacija konstrukcija (preporu¢ena pocetna S4):

Razred konstrukcije
el Razred izloZzenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/XS2/XS3
Prora¢unski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
> C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 > C40/50 > C40/50 > C45/55
Razred &vrstode™ smanijiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanjii smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geometrije (proces smanijiti smanijiti smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigurana posebna - 1N - L . - -
: smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanijiti smanijiti razred za
oo e razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmindur za armaturu s obzirom na trajnost, prema EN 10080:

Zahtjevi okolisa za c ;0. [MM]

kor?satizic::ije Razred izloZzenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/X32 XD3r/X83
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
83 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 4Q 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni sloj za 5 mm kod elemenata
koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglavlju 4.4.1.3
(1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

Slijedi odabir zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZzenosti okoliSu.

o . .. Razredi Razred Odabrani zastitni sloj
Nosivi elementi konstrukcije . .

izloZenosti betona betona (mm)
Temeljn plo€a za podbetoniranje XC2 C 25/30 cnom =50 mm
Temeljna plo¢a sakristije XC2 C 25/30 cnhom =40 mm
Zidovi i plo€e (unutradnji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 cnom =25 mm
Grede i serklazi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XCA1 C 25/30 cnhom =25 mm
Stupovi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XCA1 C 25/30 cnom = 30 mm




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
68

Datum:
sijecanj 2022.

C.3.2 ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Analiza i prikaz pojedinih slu€ajeva vertikalnih i horizontalnih optere¢enja dani su u proraunskom postupku za
svaki ravninski element ili prostorni model konstrukcije. Slijedi op¢a analiza djelovanja na nosivu konstrukciju.

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih materijala.

- Tezina slojeva u proracunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u snimku postoje¢eg stanja te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske
tezine, vlastita tezina i uporabna optere¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:20009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno optereéenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog opterecenja.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrudcju

‘( \F Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadaju¢e nadmorske visine
f ! : - ,
- 2. podrucje — 3. podrucje —
- Nadmorska 1. podrucje — . 4. podrucje -
“l\- | visina do priobalje i otoci zalede Dalmacije, kontinentalna gorska Hrvatska
2. Primorja i i Istre Hrvatska
? [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kNim?]
v _ 0]
H | p— T Zimra 100 0,50 0,75 1,00 1,25
| )
¥ 200 0,50 0,75 1,25 1,50
4 ! T ]
$Zaprebic, [ ’ 300 0,50 0.75 1,50 1,75
Bl lﬂf L oaivele
- g .;'-'Za ek ‘N.@. 400 0,50 1,00 1,75 2,00
@ 3
’ﬁ_z _sx‘u’, \\"1 500 0,50 1.25 2,00 2,50
. T e 600 0,50 150 225 3,00
Sn]ezrm podrugja:
mlmakg - 700 0,50 2,00 2,50 3,50
A 1 Prichalje i otoc
T ' ‘} 800 0,50 2,50 2,75 4,00
‘?2 L 2 Zalede Dalracije, Primorja i Istre
“: 900 1,00 3,00 3,00 4,50
w_ b
DWI? v S ‘—E I Kortinentzlna Hrvaiska I 1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
a® i Gorska Hrvalska
1200 4,00 6,00 4,50 6,00

- Za nadmorsku visinu H < 200 m.n.m. karakteristiéno opterecenje snijegom na tlu iznosi: s, = 1,25 kN/m?.
s, =u-C,-C,-s =080-10:-10-125= 1,00kN/m?

- Krov gradevine je kosi krov nagiba 53°. Karakteristicna vrijednost opterec¢enja snijegom za krovove nagiba a =
53° iznosi:
Sy =4y Co-Ce+s,=020-1,0-1,0-1,25 = 0,25kN/m?
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DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Tlak vjetra na povrSinu
W=(qp X Co(Ze) X Cp,net
o udarni tlak ietra

e Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

db osnowi tlak vietra
Ce(ze) koeficijent izloZzenosti

Conet  Koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Ao=p X Vp’ / 2
-V korigirana osnowna brzina vjetra
p=1,25kg/m® gustoca zraka

Wb = Cdir X Cseason X Vb,0

«  Cgir =1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godiSnjeg doba
Vb0 osnowna brzina vjetra
Lokacija: Vugrovec w= 25 m/s
Podrugje: Il b= 0.391 kN/m?
kategorija zemljista Zo(M) Rk Zmin (M) Podrucje Vbo
0 More ili obalno podrucje izloZeno otvorenom moru 0.003 1 l. 20
| Jezera ili ravni€arska i horizontalna povrsina sa 0.01 ] Il 25
zanemarivom vegetacijomi bez prepreka ' I 30
PovrSina s niskom vegetacijom, kao $to je trava i V. 35
1] izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0.05 2
udaliene najmanije 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$¢u vegetacijomiili Vi 45
1 . . 0.3 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) VIL. 48
v Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine 1 10
izgradeno i Cija prosjecna visina prelazi 15 m
Kategorija terena: |l [z i zoi= 0.05
C,(Z) =K, -In| — za Zmin S 2= Zg,,
Zo = 0.3 \ £p J
Zmin = 10 m Cr(z) = CT{ZI"I"H'I } Za Zs zrmrl kr= 022
Zmax = 200 m y 0,07 Cr(Z) = 0.85
. . z
Visina objekta z= 15.3 m k. =0,19 ‘ = z, = 0,05
\ Z‘J.II J
Zmin<Z<Zmax
Srednja brzina Vjetra: Vm(Z) = €:(Z)-Co(2) Vs
co(z)= 1,00 faktor orografije Vin(z)= 21.17 m/s
. " I(z)= s ki s 2A (T ST T
Intenzitet turbulencije: vu(Z) co(2):In(z/z,)
.‘v (Z] - "v (Z"ur ) 28 Z < Zuy,
k;= 1,00 faktor turbulencije ()= 0.25
Udarni tlak vjetra: q.(2)=[1+7-1(2)]-%-p-vi(2)=c(2)-q,

(z)= 0.78  KN/m?
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a. Vanjski pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =q,(z,)-C, [kN/mZJ

Za koeficijente vanjskog tlaka se uzimaju vrijednosti sukladno normi ovisno o polozZaju promatranog elementa
konstrukcije.

o

. Unutra$niji pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =q,(z,)-c, [kN/mz]
- Gradevina je predvidena da se izvede kao zatvorena s otvorima u vidu prozora koji mogu biti nasumi¢no
otvoreni. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka usvaja vrijednost ¢, =+ 0,25.

w, = c,, -(+0,25)[ kN/m? |

c. Rezultanti pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: w, =q, (Ze)-(cpe "+ Cpi)[kN/m2]

- Rezultantni tlakovi vjetra na pojedine plohe zadaju se sukladno sljedeéoj skici, a sve svedeno na varijantu
vanjskog tlaka. Prethodna analiza djelovanja vrijedi i za proracun fasadnih stijena koje nisu predmet ovog
elaborata.

pos—b ~— P?glhv? — | — pcs—b —— Na ati\ris — | —=
—p . interna el —, Ne e internal ne
— pressure 9 nd B pressure —, —: 190
— | — —_— | — —_— — — | —
—_— — — | R — — R — —
T ; 78

d. Trenje po krovu i proéeljima:
- Trenje po krovu i progeljima: ~ w, =q,(z,)-c, [kN/mz]

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proracunati na utjecaje vjetra u
skladu s vazecom normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Proracun fasade nije
predmet ovog projekta i bit ¢e obraden po potrebi u izvedbenom projektu. Proracun i dokaz otpornosti fasadnih
elemenata na djelovanje vjetra potrebno je provesti uzimajuéi u obzir realnu povrdinu na koju djeluje vjetar i
odgovarajuéi koeficijent pritiska. (A = 1,0 m?).

SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
- Proracun seizmickog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

1. LOKACIJA: - Vugrovec, agr/g = 0,257 (Tncr =475 4g.), agr/g = 0,183 (Tner =225 g.),
TS T R ;
I 0"' Lepg ﬁa’vﬁ’\‘r’ ol - -;é a;;‘ Varazdinskg/Td .i f g ii% 3 =
A ‘_‘I_\ i S 9! \‘Janec ke " e ei'ln‘é:c\-j' . pme\_. = i’ B
o Ny, Kraping” | Cggtace \ g - T
[ ¢ 7 Mibdrjan /_,w 74 O e Y1 Vrijednost iz baze: b=
. T ol DO > ’20 Te = 95 godina: agq = 0.126
Kiapingke Toplice L/~ Zlatar . e P QOGNS dgp = 01200
i, e ) b 4% | To=225godinaa, =0.183 g
( (8 e = | To = 475 godina: a g = 0257 -
R 148bok . BEdekoVEE N N e SR INAC Agp UL
liko B ol ) ” A Marngistrica ::.,, s LEVI

Svell lvan Zelpa—
A ) J )
g - )
X [ {
N | r *
" .
2 S

L Nrogy
[
Py T =i

Glavna cesta

-
3 %
4 g 1007
S Kipstar vani¢ %f ri

- aft Grag === £

S { £ y ]

Kriz = .
,sl R W — © OpenStreetMap contributors.



RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
S T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec &
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti lll. - y=1,2

3. TEMELJNO TLO:

- Tlo kategorije C
-8S=1,15;Te =0,20s; Tc =0,60s; To =2,00 s

4. FAKTOR PONASANJA:

g = 1,50 - faktor ponasanja koji se usvaja za zidanu gradevinu bez AB serklaza

C.3.3 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optere¢enja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (optereéenja) Wo W1 (lTH]
Uporabno optereéenje 0,70 0,50 0,60
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proraéunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10%xGx1,sup | 0,90%Gx1,inf 1,50x% 0,00xwo,i%xQ«k
Eq. 6.10 1,50x% 0,00x%Qx, ’ ’ ' '
(Eq ) 1,50%xGk1,sup | 0,00%Gr2,in ’ Qe Qe Wo,i%Qx,i i

Proracunske vrijednosti djelovanja za STR

Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodeqe promjenjivo Prateqa promjenjiva
proradunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35%Gk1,sup | 1,00%Gi1,inf 1,50x 0,00xwo,i%xQ«
Eq. 6.10 1,50% Qx, 0,00%Qx, ’ ’ ' ’
(Eq ) 1,50%Gk2,sup | 0,00%Gik,inf Qe Qe o, * Qi i

Prorac¢unske vrijednosti djelovanja za seizmi¢ke kombinacije djelovanja

Selzrvmcka Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje Pratec_a promjenjiva
proraéunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eqg. 6.12b) Guj,sup Gu,inf yi1xAed ili Aed W2,i%x Qi

Prorac¢unske vrijednosti djelovanja za SLS (graniéno stanje uporabljivosti)

Kombinacija

Stalna djelovanja

Vodecée promjenjivo
djelovanje

Prate¢a promjenjiva
djelovanja

nepovoljno povoljno

Karakteristicna

Gujsup Guj,inf

Q.1

Wo,i%x Qi




RADIONICA | GRAPBEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
s T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 72
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

Osnovne vrste optere¢enja:

Oznaka pOJe’dln_og tipa Opis Vrsta opterecenja
optereéenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno

Q Uporabno opterecenje Promijenijivo
S Snijeg Promijenijivo
W Vijetar Promijenijivo
T Temperatura Promijenijivo
A Potres Seizmicko

C.3.4 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje grani¢no stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optereéenja odredene u skladu
s jednadzbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eq. 6.12b) - za seizmiCko opterecenje.

Graniéno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijede¢a ogranicenja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i Lk/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250i Lx/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se sijedece ogranicenje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana ifili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hwt/500 - viSekatne zgrade
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C/4 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
CJELOVITE OBNOVE KONSTRUKCIJE

C.4.1 UKLANJANJE POSTOJECE SAKRISTIJE | IZVEDBA NOVE

S obzirom na postojeca oSteéenja i negativan utjecaj konstrukcije postojece sakristije na seizmi¢ku otpornost &itave
gradevine (zbog ekscentricnog polozaja i velike mase postoje¢e konstrukcije sakristije, debelih zidanih zidova i
svoda prizemlja veéeg raspona) predvideno je njeno uklanjanje i izgradnja nove i dilatirane konstrukcije.
Zadrzavanje postoje¢e gradevine i njeno dilatiranje od konstrukcije crkve nije izvedivo, jer je znacajno osteceni
masivni svod sakristije orjentiran prema zidu crkve i na njega oslonjen, te nije moguce opterecenje sa svoda
prenijeti na novi zid koji bio bio dilatiran od crkve. Zbog toga je, umjesto pojacanja pojedinih nosivih elemenata
sakristije konstrukcijskim mjerama, potrebno ukloniti €itav postojeci objekt i izvesti novi dilatiran od crkve.

Prije poCetka rusenja potrebno je poduprijeti svodove sakristije kako ne bi doslo do naglog urusavanja i oStecenja
zidova crkve koji se zadrzavaju. Nakon svih provedenih mjera zastite (iznoSenje elemenata, zastita zida crkve itd.)
i podupiranja, predvideno je provesti ruSenje konstrukcije. Razgradnja svodova i zidova izvodi se slijedom radova
od gore, odnosno od krovista, opeka po opeka.

Slijedi proraun nove konstrukcije sakristije.

Drveno kroviSte

Umjesto starog drvenog krovista predvideno je izvesti novo jednakog oblika. S obzirom da se novi pod tavana
izvodi kao AB plo€a, novo je kroviste predvideno izvesti kao stolicu oslonjenu na nosivu plo€u ispod. Drveni rogovi
se izvode u dimenzijama 12/14 cm, oslonjeni na podroznice 16/22 cm, na stupovima 16/16 cm.

Drveni rogovi 12/14 cm

Material Softwood C24 (EN 338:2016) class 2

s=0.63 s=0.63

wind from left

2.30 2.40
7

3.50 L 3.50
4

7.00
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SYSTEM rafter-/purlin roof  b.ar. = base area, r.ar. = area of roof
rafter
span length b.ar. length r.ar. (m)
1 2.30 3.05 left 41.0 degree 12/14
2 1.20 1.59 left 41.0 degree 12/14
3 1.20 1.59 right 41.0 degree 12/14
4 2.30 3.05 right 41.0 degree 12/14
with hinge at ridge
definitions of supports of rafter
No Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 -1 -1 3.0
3 -1 -1 3.0
4 -1 -1 3.0
LOADS
RAFTER
roofing gl= 0.55 kN/m?r.ac. Act 99
construction g2 = 0.25 kN/m?r.ac.
roof space convers. g3 = 0.30 kN/m?r.ac.
man load rafter P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Act 8
snow loads acc DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
wind load acc.to DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
height of building h= 10.00 m
width of wind attack b = 15.00 m
ordin.snow load sk = 1.25 kN/m?b.ac. Act 10
snow load left si = 0.63 kN/m?(u=0.51)
snow load right si = 0.63 kN/m?(u=0.51)
wind imp.press. g= 0.78 kN/m? Act 9
aerodyn. zones according to DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
aerodyn. zones referring eaves
wind from left
wind load wG=  0.55 kN/m?
wind load wH=  0.43 kN/m?
wind load wl= -0.28 kN/m?
wind load wl = -0.20 kN/m?
wind from right
wind load wG=  0.55 kN/m?
wind load wH=  0.43 kN/m?
wind load wl) = -0.28 kN/m?
wind load wl = -0.20 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 175 m
- roof space conversion from house-edge to ridge.
* = user setting, otherwise acc code
Dead load of beam is automatically considered with  y=6.00 kN/m3
CLASSIFICATION OF USED ACTIONS
consequence class CC2, kg=1.0
no. load cases Vsup Vinf Yo Y1 Y Idc
99: g Permanent loads 1.35 1.00 permanent
10: SOA Snow loads <1000m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 short
9: WIL  Wind loads 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR wind f.ri. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Roof (f.Ex. man .. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 short
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decisive COMBINATIONS

for ultimate limit states

persistent, transient situation

K1 1,35*%EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K2 1,35*EG+1,35%g+1,5*sle+1,5*sri (kmod = 0.90)
K5 1,35*%EG+1,35*%g+1,5*wle (kmod = 1.00)
K6 1,35*EG+1,35*g+1,5*wri (kmod = 1.00)
K7 1,35*EG+1,35%g+1,5*sle+1,5%sri+1,5*0,6*wle (kmod = 1.00)
K8 1,35%EG+1,35%g+1,5*wle+1,5%0,5*sle+1,5%0,5*sri (kmod = 1.00)
K9 1,35*¥EG+1,35%g+1,5*sle+1,5*sri+1,5*0,6*wri (kmod = 1.00)
K10 1,35%EG+1,35%g+1,5*wri+1,5*%0,5*sle+1,5*%0,5*sri (kmod = 1.00)
K11 1,35*EG+1,35%g+1,5*sle+0,5*1,5*sri+1,5*0,6 *wle (kmod = 1.00)
K12 1,35*EG+1,35*g+1,5*wle+1,5*0,5*sle+0,5*1,5*0,5*sri

(kmod = 1.00)
K13 1,35*EG+1,35*g+0,5*1,5*sle+1,5*sri+1,5*%0,6*wri (kmod = 1.00)
K14 1,35%EG+1,35*%g+1,5*wri+0,5%1,5%0,5*sle+1,5*0,5*sri

(kmod = 1.00)

K15  1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)
K16  1,35*EG+1,35%g+1,5¥*Fm2 (kmod = 0.90)
K17  1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm3 (kmod = 0.90)
K18 1,35*EG+1,35%g+1,5*Fm4 (kmod = 0.90)
for serviceability limit states
characteristic (rare) situation
K30  1*EG+1*g+1*wle+1*0,5*sle+0,5*%0,5*sri (kmod = 1.00)
K32 1*EG+1*g+1*wri+0,5%0,5*sle+1*0,5*sri (kmod = 1.00)
quasi-permanent situation
K33 1*EG+1*g (kmod = 0.60)
legend:
g = dead load, s = snow load, sA = snow bag, Se = snow at eave,
w = wind load
~le = left, ~ri = right, ~gb = gable sided, ~(A) = accidental
Fm([Nr] = man's load at beam [Nr]

BUCKLING LENGTH

rafter left
buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported

lateral torsional buck..contin. supported
rafter right
buckling in plane: from eigen-value but max. 0.90*length of beam
buckling out of plane: contin. supported
lateral torsional buck..contin. supported
in case of fire

bar sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 4.64 3.05 3.05
2 0.00 0.00 4.64 1.59 1.59
3 0.00 0.00 4.64 1.59 1.59
4 0.00 0.00 4.64 3.05 3.05

calculated with BemHo (9.0.4.10)

RAFTER (le) 12/14 e=90cm

C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]

Eo,mean= 11000E 05 = 7333  Gmean = 690 Gos = 460
fryi= 24.00 fux = 4.00 foou=21.00 frok= 14.50

Ker = 0.50




STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
| Uiica Andrie Katica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG
[l Viosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Stranica:
76

Datum:
sijecanj 2022.

ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08,
design-values [N/mm?]

based on EN 1995-1-1/A2:2014

Proofs for persistent and transient situation

O myd,bez 1:myci n
K15 PT stress (span) 3.71 < 16.85 0.22
K8 PT stress (column) 7.53 < 19.64 0.38
K8 PT stability 492 < 19.64 0.25

Td fvd n
K8 PT shear stress 0.82* < 3.08 0.27

* ker=0.50

serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A2:2014

W exists Woperm. L/..
K33 W net local 0.30 < 1.02 300 0.30
total 0.30 < 1.55 300 0.20
K30 Wiin local 0.43 < 1.52 200 0.28
total 0.43 < 2.32 200 0.19
K30 Winst rare local 0.30 < 1.02 300 0.29
total 0.30 < 1.55 300 0.19
K30  Wmax local 0.43
total 0.43
partially deflections in [cm]
dead load charact. situation permanent situation
combination  Wagjinst W fin Waq,inst Wafin Waq,inst Wafin
K33 loc 0.17 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 0.17 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
K30 loc 0.17 0.30 0.13 0.13 0.00 0.00
tot 0.17 0.30 0.13 0.13 0.00 0.00
RAFTER (ri) 12 /14 e=90 cm
C24, service class 2, ympr= 1.3, values in [N/mm?]
Eo,mean= 11000E 05 = 7333  Gmean = 690 Gos = 460
froyk= 24.00 fuk = 4.00 feor=21.00 frox= 14.50
Ker = 0.50

ultimate limit states acc DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08,
design-values [N/mm?]

based on EN 1995-1-1/A2:2014

Proofs for persistent and transient situation

O myd,bez fmyd n
K18 PT stress (span) 3.76 < 16.85 0.22
K10 PT stress (column) 7.53 < 19.64 0.38
K10  PT stability 4.69 < 18.72 0.25

Td 1:vd n
K10 PT shear stress 0.82* < 3.08 0.27

* ker=0.50
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serviceability limit state acc.to DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, deflection [cm]
based on EN 1995-1-1/A2:2014

Wexists Wperm, L/.. n

K33 W net local 0.30 < 1.02 300 0.30
total 0.30 < 1.55 300 0.20
K32 Wiin local 0.43 < 1.52 200 0.28
total 0.43 < 2.32 200 0.19
K32 Winst rare local 0.30 < 1.02 300 0.29
total 0.30 < 1.55 300 0.19

K32  Wmax local 0.43

total 0.43

partially deflections in [cm]

dead load charact. situation permanent situation
combination WG, inst WG fin W q,inst Wqfin W q,inst Wqfin
K33 loc 0.17 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
tot 0.17 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
K32 loc 0.17 0.30 0.13 0.13 0.00 0.00
tot 0.17 0.30 0.13 0.13 0.00 0.00

support reactions[kN/m], charakteristic values

COLUMN 1 COLUMN 2 COLUMN 3 COLUMN 4
act max min max min max min max min
g vV  1.65 1.65 3.97 3.97 3.97 3.97 1.65 1.65

H -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
SOA V  0.65 0.00 1.57 0.06 1.57 0.06 0.65 0.00
H 000 -0.07 0.00 -0.07 0.07 0.00 0.07 0.00
WIL V  0.50 0.50 1.05 1.05 -051 -051 -0.18 -0.18
H 044 0.44 1.04 1.04 0.52 0.52 0.16 0.16
WIR V -0.18 -0.18 -051 -0.51 1.05 1.05 0.50 0.50
H -0.16 -0.16 -0.52 -0.52 -1.04 -1.04 -044 -0.44

MAX/MIN SUPPORT REACTIONSdesign values [kN/m]
in persistent and transient situation

support  Vmax Heicombi Vel Hmaxcombi
1 3.66 0.06 K11 2.98 0.43 K5
2 8.66 0.61 K7 6.94 1.33 K5
3 8.66 -0.61 K9 5.77 1.06 K8
4 3.66 -0.06 K13 2.44 0.52 K8

min. support reactions are not valid for the proof against upload
persistent and transient situation

support  Vmin Hreicombi Vel H mincombi
1 195 -0.47 K6 244  -0.52 K10
2 4.59 -1.01 K6 5.77 -1.06 K10
3 4.59 1.01 K5 6.94 -1.33 K6
4 1.95 0.47 K5 298 -0.43 K6
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Drvene podroznice 16/22 cm

Timber beam Softwood C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

1

psiiiiiiimeat
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| 3.75
| 16 3.64
Material Softwood C24, acc.to EN 338:2016
fm,k ft,O,k ft,90.k EO.mean
fuk feok fe00,k Eo,05
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
24.00 14.50 0.40 11000
4.00 21.00 2.50 7400
Geometry Cross-sections
Name ly I,
[em?] [cm?]
16/22 14200 7509

Cross-section is constant over the entire length of the beam.

Support ( Bearing conditions)

No X Width Depth koo uy uz

[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 16.0 16.0 1.00 -1 -1
2 3.75 16.0 16.0 1.00 -1 -1

*-1 = fixed, 0 = free, > 0 = elastically restraint

Line loads
Reference No. Type A L1 L2 W1
[m] [m]  [m] [kN/m]
System 1 GL 3.75 3.97
2 GL 3.75 1.57
3 GL 3.75 1.05
Reference : System-related (front edge of beam) or span load
Type : 1-uniformly distributed load (GL), 4 - trapezoidal load (TL), 5 - triangular load (DL)
A : Distance to the load from the beginning of the span or the front edge of the beam
GF : Load effect
Sim : Simultaneous group
Alt : Alternate group
Self-weight

Total weight = 55 kg  taken into account with gamma = 4.20 kN/m3.

E90,mean
E 90,05
[N/mm?]

370
247

[cm?]

1291

O«
[kNm/rad]
-1

0.0

w2
[kN/m]

G mean

Gos
[N/mm?]

690
460

[cm?]

939

Rotations”
Dy
[kNm/rad]

0.0
0.0

GF

Permanent
Snow
Wind

Pk
Pm
[kg/m?3]

350
420

[cm?]

352.0

(ON
[kNm/rad]

0.0
0.0

Sim| Alt
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Overview of the actions used
Actions
Designation Yo (U (P} YFE,inf YF.sup KLED
Permanent loads 1.00 1.35
Wind loads 0.60 0.20 0.00 1.50 short/very short
Snow loads H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 short
Consequences class CC 2 according to EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
Results
Design parameter
Design code DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014
Safety concept / load combinatorics DIN EN 1990/NA:2010-12
Consequence class CC2
W,=0.5 for snow (AE) not considered
Permanent loads all equalyr(ye,supOrva,inf)
CLED ati wind Average of short and very short
Service class 2 roofed, open
Design situation serviceability characteristic
Shear stresses = Tauwithred.Q
Initial deflection Winst = 1/300
Final deflection Whetfin = 1/300
Wfin = 1/200
Summary
Check Design situation N Bending N sShear Nec,90 N stabi N Deformation
Load capacity persistent/transient 0.68 0.41 0.30 b
Serviceability characteristic 0.98
UStability check was not carried out because the upper chord is held continuously.
Structural safety per cross-section (compact)
Design situation Cross-section V2Ed Muved| Nshear NBgending N stabi
[kN] [kNm]
persistent/transient 16/22 8.9 9.77 0.41 0.68
Structural safety - Load combination persistent/transient
Internal forces
Envelope of the moments
-4.00 |
\.\\ ..'/'
400 N y
T
800 \ 7.24 P
Ty _a
\.\.‘ //
- =
12.00 . e
16.00 | B il
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Envelope of the transverse forces

24.0

-16.0

-240 —

Support forces
Support forces per [m] - characteristic of each action

Supports x | Action Rzmin
[m] [kN/m]
1 0.00 | Permanent loads
Wind loads
Snow loads H < 1000 m
2 3.75 | Permanent loads
Wind loads

Snow loads H < 1000 m

Support forces per [m] - characteristic for each action with associated Min/Max

Supports x [ Action R:
[m] [kN/m]
1 0.00 | Permanent loads 7.72 | max
Wind loads 1.97 | max
Snow loads H <1000 m 2.94 | max
2 3.75 | Permanent loads 7.72 | max
Wind loads 1.97 | max

Snow loads H < 1000 m 2.94 | max

Rz,max

[kN/m]

7.72

1.97
2.94
7.72

1.97
2.94

[kN/m]

-16.6
Mv,min Mv.max
[kNm/m] [kNm/m]
Mv MZ

[kNm/m] [kNm/m]
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Stubisni krak
467.9
| 50 3029 115 [
| 12x252 |
25.2
o BE
...’/’../
i > g
| P
— '././
o807
| >
o >
ol o | _,--/.
ol e ;
| 544 328.1 854
Geometry
Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hy = 195.0 cm
Length from 1-st to to last step tread L1 = 302.9 cm
Length lower landing to FE support L = 50.0 cm
Length upper landing to FE support L3 = 115.0 cm
width of flight B1 = 100.0 cm
Width of cover B2 = 100.0 cm
Live load width Bs = 100.0 cm
Number of steps ns = 13
Height of step bottom Hy = 15.0 cm
Height of step top Ho = 15.0 cm
Stairs Hs/Ls = 15.0/25.2 cm
Nosing u = 0.0 cm
Thickness of stairs D: = 16.0 cm
Thickness lower landing D, = 16.0 cm
Thickness upper landing D3 = 16.0 cm
Length of the staircase bottom view in plan Ly = 328.1 cm
Distance 1st step to break point bottom Ls = 4.4 cm
bearing
bttm: hinged without console
top:  hinged without console
Support
Location horizontal vertical turning
[-] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
left rigid rigid free
right free rigid free



RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 82
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.
Loads
Safety and combination factors
Action group Ya Ya o U] P}
Cat. A: domestic, residental areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g a
[-] (-] [kN/m?] [kN/m?]
lower landing/ console Covering 1.50 -
Live load - 3.00
Stairway Covering 1.50 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 1.50 -
Live load - 3.00
Resulting loading (relative to the horizontal surface)
Location Type g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
lower landing/ console Self weight 4.00 -
Covering 1.50 -
Live load - 3.00
Total 5.50 3.00
Stairway Self weight 6.53 -
Covering 1.50 -
Live load - 3.00
Total 8.03 3.00
upper landing/console Self weight 4.00 -
Covering 1.50 -
Live load - 3.00
Total 5.50 3.00
The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.
Standard, Materials und Reinforcement layer
Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500A
Ve = 1.50 Vs = 1.15
fo = 25.0 N/mm? fi« = 500.0 N/mm?
Individual lengths(for framework calculation)
lower landing Stairway upper landing

Dimension

Reinforcement layer bottom d; =

Reinforcement upper layer d2

3.0 cm
3.0 cm

0.52 m

3.82m (Ltot)
3.28 m (Lhor)
1.95 m (Lvert)

0.88 m
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Results stair
Bending design
All design results per m stair width!
Flexural reinforcement
Location h Meqd NEed redg. asb reg. ast
[-] [cm] [kNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
lower landing, lower reinforcement 16.0 16.08 0.0 2.8 0.0
Stairway, lower reinforcement 16.0 41.03 0.7 7.9 0.0
upper landing, lower reinforcement 16.0 24.39 0.0 4.4 0.0
UZDUZNA ARMATURA @12/10cm
RAZDJELNA ARMATURA @8/15cm
Shear reinforcement B500A
Location VEd Ned k: S ast VRd.c V Rd.max req. asstir
[-] [kN/m]  [kN/m] [[1  [Degree]  [cm*/m]  [kN/m]  [kN/m] [cm?/m?]
lower landing left 33.9 0.0/ 0.69 18.4 0.0 64.3 286.9 0.0
lower landing right 27.7 0.0/ 0.69 18.4 2.8 64.3 286.9 0.0
Stairway left 23.8 -14.1| 0.69 18.4 2.6 65.7 286.9 0.0
Stairway right -19.5 11.6| 0.69 184 4.5 63.2 286.9 0.0
Upper landing left -22.6 0.0/ 0.69 18.4 4.4 64.3 286.9 0.0
Upper landing right -33.1 0.0/ 0.69 184 0.0 64.3 286.9 0.0

Deformation
The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | (E¢m = 31000 N/mm?).
max. f = 0.6 cm (in staircase at x = 2.06 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to
the beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the
member axis.

Support reactions per m stair width

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Av Ah Bv Bh
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
v=1.0
Total 24.3 0.0 23.7 0.0
fromg 17.3 0.0 16.7 0.0
from q 7.0 0.0 7.0 0.0
y-times
Total 33.9 0.0 33.1 0.0
fromg 234 0.0 225 0.0
from q 10.5 0.0 10.5 0.0

Self weight of stairs

The self-weight of the stair (without covering) Gkis 27.0 kN
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Prostorni model
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lzometrija lzometrija

KARAKTERISTIKE MATERIJALA | ELEMENATA

Swi AB elementi konstrukcije upisani su i proraunati s ovdje prikazanim razredima betona. StroZi razred betona
potrebno je odabrati za one elemente konstrukcije za koje se taj razred zahtijeva s obzirom na izloZenost okoliZu.

Swi zidovi su modelirani s opcijom da u seizmickom proraéunu imaju umanjenu uzduznu krutost u ravnini za 50%, a
ploce i grede su modelirane s opcijom da u seizmiCkom proracunu imaju umanjenu krutost na savijanje 50%,
sukladno zahtjevu norme HRMN EN 1998-1. Takoder u rubnim uvjetima na spoju izmedu zidova te zidova | stropnih
ploca oslobodeno je savijanje okomito na ravninu kako bi se sprijecila upetost tih elemenata jednih u druge.

Krutost tla upisana je k=8000 kM/m? . Za modalnu analizu poveéana je krutost oslonaca 8 puta.

Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] m y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
2 |Zide 4900e+6| 0.25 17.00 1.000e-5 4.900e+6| 0.25
Setovi ploéa
No d[m] e[m] Materijal | Tip proratuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ =1 0.160] 0.080 | 1 | Tanka ploca [lzotropna [ [ [
ST-Emx1,Ex1, vx1.SE.Emx1. Ex0.5 v x1;
[=2= 0.300] 0.150] 1 [Tanka plota [lzotropna [ [ [
ST-Emx1 Ex1, vx1;8E:Emx1 Ex05, v x1;
[=3= 0.200] 0.100] 1 [Tanka plota [lzotropna [ [ [
ST-Emx1,Ex1, vx1.SE.Emx 0.5 Ex1, v x1;
[z4> 0.250] 0.125] 1 [Tanka plota [lzotropna [ [ [
ST-Emx1 Ex1, vx1;SE:Emx05 Ex1, v x1;
[<5= 0.250] 0.125] 2 [Opeka/Blokovi [lzotropna [ [ [

ST-Emx1, Ex1, vx1.SECEmx 0.5 Ex1, v x1;
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Bet: 1 Presjek: b/d=25/25_Fikiivna ekscentritnost

Mat. [ Al [ A2 A3 [ il [ 12 [ 13

2 1-C 25/30 | 5.250e-2 [ 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 [ 3.255e-4
ST:EA1x1, EA2x1,EA3x1, ENx1,ER2x1, EI3x1, v x1;

¥ SE:EA1x1.EA2x 0.5, EA3x 0.5, EMx 0.5 E2x 0.5, EI3x0.5, vx1;

[Ts;
g / 3

[cm

Bet 2 Presjek b/d=25/25_Fikiivna ekscentricnost

Mat. [ Al [ A2 A3 [ il [ 12 [ 13

2 1-C 25/30 | 5.250e-2 [ 5.208e-2 | 5208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-2 [ 3.255e-4
ST:EA1x1, EA2x1,EA3 X1, ENx1, ER2x1, E3x1, v x1;

¥ SE:EA1x1,EA2x 0.5, EA3x 0.5 ENx0.5 E2x0.5 EI3x05, vx1;

[cm

Setovi povrsinskih leZajeva
Set K.R1 K.R2 K.R3
1 [ §.000e+3] §.000e+3] 5.000e+3 |
[SE.KR1x8,KR2x8.KR3x8

ELEMENTIU HORIZONTALNIM RAVN INAMA

Aibid=2555

25/25

110

TTord

fz}‘

=25128
V)

s

{Tibid
&
=25/25
3.90

T

{11bld=25/25

Nivo: Poz.100 - Strop kata [6.90 m]

5.00




5.00
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=
Iy
oL 2
, 120 , 580
| 7.00
Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [3.40 m]
&
o

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 m]

5.80

7.00
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OSLONCI
| 7.00 y
Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 m]
ELEMENTIU VERTIKALNIM RAVNINAMA
X3
£
X2
= &
=
X1
Dispozicija okvira
T 3
@ &
=+ =
- It
=3
A
1 ¥,
1 £
w ‘“y}
-+ o,
- 13
=3
A
1 v
0.30

120 235 1o 1.75 , 080

Okvir: X1 Okvir: X2

3.50

340
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| 1.20 | 1.80 | 1.75 | | 500 |
Okvir: X3 Okvir: ¥1
N o e o e o e semeene s e s emmsmnmes sames s m:m':
1.10

Okvir: Y2 Okvir: Y3

235 1.00

Okvir: Y4
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a

. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
89

Datum:
sijecanj 2022.

PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA

ista sluCajeva optereCenja

Naziv

1 Stalno (g)

Naziv

[ Potres ¥ (-g)

Uporabno

7 |SRSS: MAXIILV)+MAX(V V)

& Komb.: I+l

Potres X (-g)

9 Komb.: 1.35xk1.5xll

2
3 Potres X (+g)
4
5

Potres v (+g)

10 Komb.: 0. 3=+

Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
o
]
//
]
N
\‘\ g
//)QM
</
<
<&N \‘ \
Pt NS
o N
N
.
|zometrija |zometrija
MODALNA ANALIZA

Ukupan broj promatranih tonova osciliranja je k = 9 = 3=n'/2 = 3=212
Period osciliranja k-tog tona Te = 0.025 5 < 0.20 5 - OK

Pregledom oblika osciliranja moZe se zakljutiti da su prva dva tona translatorna osciliranja u popre€nom |
uzduZnom smjeru, dok je treci ton torzijsko osciliranje.

Napredne opcije seizmiékog proraguna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plota
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereé¢enja za proraéun masa

No MNaziv Koeficijent
1_|Staino (g)
2 |Uporabno
Raspored masa po visini objekta
hivo Z [m] X [m] Y [m] Masa[T] | T/me Nivo Z[m] X [m] ¥ m] Masa[T] | T/m=
Poz 100 - Strop Kata 600 318 2.43 4916 144 Poz 300 - Temelj 0.00 3.26 242 4505 132
Poz 200 - Strop prizemija 3.40 334 2.42 B6.38 2.36 Ukupno: 352 327 2.42 160.59
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
Poz 100 - Strop Kata 6.00 164 2.07
Poz 200 - Strop prizemlja 3.40 1.79 2.30
Poz 300 - Temelji 0.00 1.09 0.71
Ekscentricitet po visini objekta (pribliZna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eay [m]
Poz 100 - Strop kata 600 154 036
Poz 200 - Strop prizemlja 3.40 1.55 0.12
Poz 300 - Temelji 0.00 217 1.71
Pericdi osciliranja konstrukcije
No T [s] i[Hz) No T 5] T[Hz] No T8 T[Hz]
1 0.2190 45671 5 0.0445 22.4759 7 0.0216 31.6419
2 0.1907 52447 5 0.0373 26.8200 g 0.0265 37.7811
3 0.0905 11.0547 g 0.0253 39.5054
2 0.0478 20 9095
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SEIZMICKI PRORACUN

=y

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998)

Razred tla: C

Razred vaznosti: Il (y=1.2)
(Odnos agRig: 0.26
Koeficijent priguienja 0.05

Sluéajni ekscentritet mase etaZe: ei=+0050xLi

aktori pravca pofresa:

Sluéaj opterecenja Kut af] k.a k a+80° kz. Faktor P.
Potres X 0 1.000 0.000 0.000 2.500
Potres Y 90 1.000 0.000 0.000 2.500
Sluéaj opterecenja s Tb Tc Td avglag
Patres X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
mis2 Razred ika: &
Razred wakiosi: 0| y=1.2}
348 T1 QOdnos agRig: 026
kneicjen priguSenja 0.05
Sudani sksceniitel mase slafe siz 2 0050 xL
1.04
A 2 2 “Tis)
5=1.15, Tb=0.20, Te=0.80, Td=2.00

Raspored seizmitkih sila po visini objekta - Potres X (+e)

Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Poz.100 - Strop kata 6.90 0.02 2.23 -0.00| 193.44 241 -4.73 1.06 -1.12 0.10
Poz. 200 - Strop prizemlja 3.40 0.02 1.56 -0.01| 141.38 0.66 -7.28 0.88 0.49 0.05
Poz 300 - Temelji 0.00 0.00 007 -0.00 777 0.00 062 027 -0.33 -0.01
I= 0.04 386| -002| 34260 -1.75] -11.39 2.21 -0.96 0.14

Ton 4 Ton5 Ton6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Poz.100 - Strop kata 6.90| -23.35| 13.07 -0.02 -4.22 -9.31 095 -13.54 -4.48 0.19
Poz. 200 - Strop prizemlja 3.40| 4284| -2493 -0.26 6.89] 17.65 204 2454 8.12 2.20
Poz.300 - Temelji 000 1091 -6.58 -0.67 1.91 6.00 0.34| 1579 5.86 -0.03
T¥=| 3041 -1844| -096 457 1434 332 2679 9.49 235

Ton 7 Ton8 Ton9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz 100 - Strop kata 6.90 -2.53 169 022 125 152 -023 519 -3.78 245
Poz. 200 - Strop prizemlja 3.40 3.46 -2.34 -0.30 -2.74 -4.17 269 -11.61 8.41 2.99
Poz.300 - Temelji 0.00 4.95 -6.50 -0.12| 1062] 17.31 -0.76| 3087| -26.28 0.34
= 589 -715] -020 914 1466]| -368| 2445] -2165 5.78

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Potres X (-e)

Ton1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz 100 - Strop kata 690 002 223 -0.00| 19344 -2.41 -473 1.06 -1.12 010
Poz. 200 - Strop prizemlja 3.40 0.02 1.56 -0.01] 141.38 0.66 -1.28 0.88 0.49 0.05
Poz.300 - Temelji 0.00 0.00 0.07 -0.00 707 0.00 0.62 0.27 -0.33 -0.01
= 0.04 3.86 -0.02| 34260| -175| -11.39 2.21 -0.96 0.14

Ton4 Tons Ton6
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz.100 - Strop kata 6.90] -23.35] 13.07 -0.02 -4.22 -9.31 085 -13.54 -4.48 0.19
Poz. 200 - Strop prizemlja 340| 42.84| -2493 -0.26 6.89] 1765 204 2454 8.12 2.20
Poz 300 - Temelji 000 1091 -6.58 -0.67 1.91 6.00 0.34 156.79 5.86 -0.03
=] 3041| -1844 -0.96 457] 1434 332 2679 949 235

Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz.100 - Strop kata 6.90 -2.53 1.69 0.22 1.25 1.52 -0.23 5.19 -3.78 2.45
Poz. 200 - Strop prizemlja 3.40 3.46 -2.34 -0.30 -2.74 -4.17 269 -11.61 8.41 2.99
Poz 300 - Temelji 000 4 95 -6 50 012 1062 1731 -076| 3087 -2628 034

= 5.89] -715] -0.20 9.14] 1466] -368] 2445| -2165 5.78
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Raspored seizmickih sila po vizini objekta - Potres " (+g)
Tem 1 Tew 2 Tex1 3
Hiva Zfm] | PufEN] [ Py H] | Pefi] | Px ] | Py eH] | Pz o] | Px ] | By M) | Pe ]
Pac. 100 - Stropkaia 630 223| 1945 Q.40 S [T [T Q.46 [ Q.04
Pz 200 - Srag prizemlja 140 15| 1@53 124 072 0 [T 03 021 i
Pz 300 - Teme .00 07 [ 016 004 000 000 01z 014 000
E= EE R T [T [ 042|006
Ten 4 Tan 5 Tan B
Hiva Zfm] | PufEN] [ Py H] | Pefi] | Px ] | Py eH] | Pz o] | Px ] | By M) | Pe ]
Pac. 100 - Stropkaia (] IR 753 [T RS E=5E] 25 480 1.58 Q7
Pz 200 - Srag prizemlja 3%0| 2588 1512 [ T ] (] 280 078
Pz 300 - Teme .00 fifi R 041 ] T 1105 553 208 (]
E=| -ia4| i1 [ ] = T EE) 336 [
Ten 7 Tew 8 Ter 9
Hiwva Zjm] | PueN] [ Py H] | Prei] | P ] | Py RH] | Pz ] | P sN] | By M) | Pe H]
Puc. 100 - Strop kaia 6.30 A7 205 027 201 44 036 460 135 247
Prar. 200 - Srag prizemlja 340 A0 28 [ im ) A% | i02a 7.45 S
Prar 300 - Tesmed 000 [Ai¥ TR 0ia]  170d|  Jiae 12| ] 030
E= 715 1) 024]  1486| 2Zasi|  -&41| -2i6s|  1a08]  -Al2
Raspored seizmickih sila po visi
Tan 2 Tan 3
Hiwa Zn] | PxEH] [ Py RH] [ Pri] | Px ] [ Py H] [ Pz ] | Px ] | By EN] | P EN]
P 100 - Srop kaia 650 223|  19Ass .40 ) [T a0z 0.4 [ 004
Pac. 200 - Srog prizemlja 340 1.56) 1353 124 07z il 004 038 021 Q2
Prar 300 - Terned [ 07 [ 016 [T 0 [T 01z 014 [
E= ABE| 38415 180|195 [T 008 0@ (] T
Ten 4 Tan 5 Tan B
Hiwa Zn] | PxEH] [ Py RH] [ Pri] | Px ] [ Py H] [ Pz ] | Px ] | By EN] | P EN]
P 100 - Srop kaia 30| 1418 793 [ RS IE=XE] 258 480 153 07
Pac. 200 - Srag prizemlja 340 3588 1512 Q18]  21601|  Saas [ A.70 288 078
Prar 300 - Terned [ [ 3 041 538 A 1105 553 208 a0
E=| -as| 1118 058 14|  s48a|  o& EE) 336 [
Ten 7 Toan & Tand
Hiva Zn] | PxH] [ Py BH] [ Pz N | Px ] [ Py H] [ Pz M) | Px N | By EH] [ P= EH]
Pz 100 - Siropkais 6.0 A7 205 037 201 24 036 460 135 217
P 200 - Sog prizemlia 340 40 2684 [ ] [ 43| 102 7.45 265
Prar 300 - Tesned .00 [ TE aid] 17| e 12| s 5 030
E= 715 ) 024] 1466 Zasl|  -541| -2i6s|  TaiE]  -ale
yarticipacije - Relativno ucesce
Tan | Nasw 1. Posiress 3| | 2 Potres X | 3 Poles ¥ (| | 4 PobresY'{
1 0000 0L000| 0756 0756
2 076 [T 0.000 0000
3 0005 [ 0,001 0001
4 [ LOGE| 0025 025
5 001 Q10| 005 L=
[ Q080 QLOED| 0.007 Q007
7 Q013 0013 0019 Q019
(] [ [Iieq] 0,052 0052
g 0055 10L055] 0,052 0042
Faktori participaciie - Sudjelujuce mase
Tan U o= U fa=307] Tan U=l Ufa=00] Tan Uk Ufa=90]
1 [T [TAE] 5 124 1213 ] 252 [
2 [ T3] [ 704 [iE] El AAS 537
3 ] (1] 7 143 284 U 3%} ] 9784
< 7.7 254
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PROGIBI
Opt. 8: I+l

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja 3. Aﬁm}

Relativni progib ploéa: max wr= 0 24 / min wr= -2 11 m /1000

OCEKIVANA NAPREZANJA | SLIJEGANJA U TLU

Opt. 8: [+l

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 mf==

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 58 05 I min o, tla 39. 79 kNme2
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Opt. 8: I+l

S5

BBT

893

Po

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 m
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -4.97 / min s,tla= -7.26 m/ 1000

DIMENZIONIRANJE STROPNIH PLOCA

Kvaliteta betona i armature stropnih ploca prikazani su u rezultatima dimenzioniranja.
Izolinije

L pravilu je potrebna armatura prikazana u izolinijama koje odgovaraju Sipkama na razmaku 10 cmili 15 cm

(npr. @8/156=3.35 cm? odgovara izoliniji 3.35). Prikazane su i nul-toéke isprekidanom linijom, te pozicije ekstremnih
vrijednosti simbolima u obliku obrnutog trokuta. Smjer pruZanja armature na koji se odnose pojedine izolinije
prikazan je u donjem lijevom kutu grafiEkog bloka.

|zolinijama pripadajuce vrijednosti prikazane su sitnijim znakovima.

Presjeci u pogledu plote

LI presjeku je armatura prikazana gdje je to potrebno. Kad se radi o prosje€noj armaturi onda je uz liniju presjeka
dana i oznaka Sr(b), gdje b oznacava &irinu podrucja na koju se prosjetna armatura odnosi (npr. za presjek
oznafen Sr(b=2_00) dana je armatura cm2/m na Sirini od 2 metra).

Presjecima pripadajuce vrijednosti prikazane su krupnijim znakovima.

Osnovna armatura

Donja zona:

MreZasta armatura 2-335 i U-vlice @8/15 cm po rubovima.
UzduZ rubova min. po 4@14.

Preko zidova postaviti @8/15 cm.

Gornja zona:

MreZasta armatura Q-188.

Preko zidova postaviti ©@8/25 cm (ako nema dodatne armature).

Dodatna armatura

Sve ploce dodatno armirati kako je prikazano u rezultatima dimenzioniranja.
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Poz. 100 - Stropna ploéa kata

Mjerodavno opterefenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 2

MNivo: Poz 100 - Strop kata [6.98.
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal.d= 2.07 cm®m
Mjerodavno opterefenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),C 2

Nivo: Poz 100 - Strop kata [6.
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2.d= 215 cm#m
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Mjerodavno opterecenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25 3=

Nivo: Poz.100 - Strop kata [6.90bm)—-
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aeﬂ, =-8.06 cm*¥m

Dodati uzduzno u gornju zonu &8/10 cm preko sredi$njeg zida.
Horizontalni serklazi

Predvidena je izvedba horizontalnih serklaZa min. 25/25 cm. Potrebno ih je armirati:
- u donjoj zoni 214

- u gornjoj zoni 2814

-vilice @815 cm (m=2)



STATIKE

. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb
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Datum:
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Poz. 200 - Stropna ploca prizemlja

Mjerodavno opterecenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25§B-5

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemljat{3:
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1l,d=2.36 cmzlm

Mjerodavno opterecenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25¢B-566B:-a=3:5¢

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemljat{3-40-m}
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.64 cm
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DIMENZIONIRANJE AB ZIDOVA

Kuvaliteta betona | armature iz kojih se izvode zidovi prikazani su u rezultatima dimenzioniranja.

I programu je zadana opcija 50%-tnog povecanja posmicne sile sukladno sukladno normi HRM EN 1998-1.
Kontrola dimenzija | naprezanja provedena je ruéno na najkrtiénijim elementima sukladno normama

HREM EM 1992-1-1 i HRN EN 1998-1 prema izrazima koji su navedeni ispod.

lzolinije

U pravilu je potrebna armatura prikazana u izolinijama koje odgovaraju Sipkama na razmaku 10 cmili 15 cm (npr.
@8/15=3.35 cm? odgovara izoliniji 3.35). Prikazane su i nul-toéke isprekidanom linijom, te pozicije ekstremnih
vrijednosti simbolima u obliku obrnutog trokuta. Smjer pruZanja armature na koji se odnose pojedine izolinije
prikazan je u donjem lijevom kutu grafickog bloka.

|zolinijama pripadajuce vrijednosti prikazane su sitnijim znakovima.

Presjeci u pogledu zida

I presjeku je armatura prikazana gdje je to potrebno. Kad se radi o prosjecnoj armaturi onda je uz liniju presjeka
dana i oznaka Sr(b), gdje b oznadava Zirinu podruéja na koju se prosjeéna armatura odnosi. Tako je npr. uz rubave
u pravilu prikazan presjek oznaéen Sr{b=0.50) koji daje armaturu cm2/m na Eirini od 0.5 metara. 5 obzirom da se
zidovi dimenzioniraju kao simetriéno armirani (osim u iznimkama), dobivena se armatura mora udvostruciti. Ako se
ta vrijednost pomnoZiti sa promatranom Sirinom trake (u ovom slu€aju 0.5 m) dobije se ukupna armatura, a to znaéi
da ovakav prikaz prakticki direktno daje potrebnu rubnu armaturu (20 5="cmZ/m").

Presjecima pripadajuce vrijednosti prikazane su krupnijim znakovima.

lzdvojeni presjeci

Program omogucuje izdvajanje presjeka iz plosnih elemenata zidova u kojima se za maksimalne rezne sile od
definiranih opterecenja wisi dimenzioniranje. Za odredeni je zid dana dispozicija s definiranim oznakama i
pozicijama izdvojenih presjeka, a u prikazu pojedinog presjeka dane su karakteristike materijala i presjeka, sluca
opterecenja, mjerodavne rezne sile | potrebna armatura. Cwakvi su presjeci u pravilu koristeni za kontralu posmicnih
naprezanja i odredivanje posmicne armature.

Osnovna armatura

Ako nije drugacije navedeno u rezultatima proracuna, zidove je potrebno armirati mrezastom armaturom +(1-335.
Rubove | sudare je potrebno armirati uzduZno min. po 4@14 | zatvoriti U-alicama @815 cm.

Zidne se segmente Sirine <1 m preporua armirati Sipkama:
-vertikalno u rubove min. po 414

-vertikalno u sredini £#212/25 cm

- horizantalno + @8/15 cm sa preklapanjem

Ako nije drugatije navedeno u rezultatima proraéuna, nadvoje armirati po 4@14 u gornjoj i donjoj zoni.
Bofno £@10/20 cm. Vilice B8/15 cm (m=2).

Dodatna armatura

Sve zidove dodatno armirati kako je prikazano u rezultatima proracuna.

Slijedi prikaz rezultata za mjerodavne zidove.



STATIKE
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INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
98

Datum:
sijecanj 2022.

ZID X1

Mjerodavno opterecenje: 9,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 5008,%%

Sr(b=1.00) |

Okvir: X1

0

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1l,d= 14g cm2m

Mijerodavno opterec¢enje: 9,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a#3;

=0.50)

Sr{b=

Okvir: X1
Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=6.13

2.13
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ZID Y2
Mjerodavno optereéenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=3.50 CM [l e

Okvir: Y2

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=3.59 cm?*m

Mjerodavno optereéenje: 9,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, 8=3.50 M {fmrsoomsprpsppsmssssssssssssssssss

Okvir: Y2

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=7.99 cm?/m
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DIMENZIONIRANJE ZIDANIH ZIDOVA

Karakterstike zida prikazane su u rezultatima dimenzioniranja.

Kontrola otpornosti zida provedena je ru€no na temelju reznih sila dobivenih iz prostornog modela za mjerodavne
kombinacije. Racunska vertikalna sila [Meq] ocitana je za kombinaciju (G+0.3Q), a racunski momenti savijanja

[Mes] i ratunska posmi€na sila [Ve4] oitani su iz anvelope seizmickih kombinacija.
Presjeci u pogledu zida

U pogledu zidova rezne su sile prikazane u vektorskim presjecima:

- Presjeci Ns s oznakom T(b) predstavijaju raéunsku vertikalnu silu Mea [kN]

- Prasjeci Ns s oznakom M(b) predstavijaju raéunske momente savijanja Mea [kMNm]
- Presjeci Nns s oznakom T(b) predstavijaju raéunsku posmiénu silu Ves [kM].

L svim presjecima (b} oznaava Sirinu podruéja na koju se vrijednost rezne sile odnosi.

Kontrola posmicnih naprezanja u zidovima

- posmiéna otpornost zida Wra = furxLoxdlyn
- posmiéna Evrstoca zida fur = fuo+0 404
- vertikalno naprezanje zida og = Mea/(Loxd)
- tlaéna duljina zida Le = 3=[0.5L-(Mea/Med,min)] = L
gdje su: fyxo - osnovna posmiéna &vrstoca zida
L - duljina zida
d - debljina zida

Kod provjere zidova mjerodavna su dva kriterija:

1. Ukupna posmicna sile ne smije prekoraciti ukupnu posmiénu otpornost zidova.

2. Posmicna sila u najkriticnijem zidu ne smije prekoraciti posmiénu otpornost vise od 25%
(najkeriticniji zid mora imati minimalno 80% traZene otpornosti).

Slijedi prikkaz provjere mjerodavnih zidova.
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ZID X1
Opt. 9: 1+0.3xl!

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 11: [+0.3x11+VII

Okvir: X1
Vektorski presjeci: Ns
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Opt. 11: 1+0.3x11+VII

Okuvir: X1
Vektorski presjeci: Nns

ZID ¥1
Opt. 9: [+0.3xll

Okuvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
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Opt. 11: 1+0.3xI1+VII

Okvir: Y1
Vektorski presjeci: Ns
Opt. 11 1+0.3x11+VII

Okvir: ¥1
Vektorski presjeci: Nns




RADIONICA
|N1 STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a

. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
104

Datum:
sijecanj 2022.

ZID Y4
Opt. 9: 1+0.3xll

Okvir: Y4

Vektorski presjeci: Ns
Opt. 11: [+0.3x1I+VII

Okvir: Y4
Vektorski presjeci: Ns




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Stranica:
105

Datum:
sijecanj 2022.

Opt. 11: 14+0.3x11+VII

Okvir: Y4

Vektorski presjeci: Nns

Dimenzioniranje zidanih zidova u uzduZnom smjeru

X1-1 M- kM
119

M- kNm
71

X1-2 M- kM
67

M - kNm
a5

duZina zida- m
2,25

B -cm2
5625

duZina zida-m
1,75

A-cm2
4375

debljina - cm
25

0.02+0.4=N/A
0,0285

debljina - cm
25

0.02+0.4xN/A
0,0261

Dimenzioniranje zidanih zidova u poprefnom smjeru

Y1 N- kN
43

M - kNm
92

Y4 M- kN
133

M - kNm
114

duZina zida-m
5

A-cm2
12500

dufina zida-m
2,35

A-cm2
5875

debljina - cm
25

0.0240.4xMN/A
0,0214

debljina - cm
25

0.02+0.4xN/A
0,0291

rubna armatura - cm2
0,73

VRd - kN
106,73

rubna armatura - cm2
0,59

VRd - kN
76,20

rubna armatura - cm2
0,42

VRd - kN
178,13

rubna armatura - cm2
1,12

VRd - kN
113,80

V- kN
101

V- kN
155

V- kN
103
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DIMENZIONIRANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Proracun temeljne konstrukeije napravijen je na prostornom modelu gradevine, s upisanom temeljnom plocom i
elastiénim powrSinskim osloncem ispod nje. Dimenzije temelja i definirana krutost podloge prikazani su u tlocringj
dispoziciji. Za sluCajeve seizmitkog opteracenja krutost elasticne podloge dodatno je povecana.

Kvaliteta betona i amature temeljne ploce prikazani su u rezultatima dimenzioniranja. Kod prikaza rezultata
(izolinije, presjeci i sl.) vrijedi sve navedeno kao 1 kod stropnih ploca.

Temeljenje gradevine potrebno je Evesti na sraslom nosivomn tiu na dubini koju odredi oviadteni geomehanicar
Upisom u gradevinski dnewnik.

Me postoji geomaheniki izvie3taj, pa su nosivost | koeficijent posteljice temeljnog tla za potrebe proraéuna
pretpostavijeni. Nakon iskopa potreban je pregled temeljnog tla od strane nadzornog inZenjera i po potrebi
geomehanicara, te potvrda pretpostavijenih parametara temeljnog tla. Ukoliko postoje znaéajnija odstupanja
potrebno je uraditi novi staticki proracun.

L sve temelje potrebno je postaviti ankere za vertikalne AB elemente.
Osnovna armatura temeljnih ploca
Donja zona:
MreZasta armatura -524 i U-ilice @10/15 ecm po rubovima.

Uzduz rubova min. po 2814 u gornjoj i donjoj zoni + boéno @14/20 cm.

Gornja zona:
MreZasta armatura -524. MNa mjestu zidova postaviti @10M15 cm.

Dodatna armatura

Dodatno armirati kako je prikazano u rezultatima proracuna

ARMATURA U DONJOJ ZONI

Mjerodavno opterecenje: 9,10

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25§85 MJ
J_//
—
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{
!
r
|
|
| srip=1.00) .
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Y, - : é

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 m
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=12.71 cm®m
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Mijerodavno opterecenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25

Nivo: Poz. 300 - Temelji [0.00 m
Aa - d.zona - Pravac 2 - max .d=7.55 ecm#m
ARMATURA U GORNJOJ ZONI

Mjerodavno opterecenje: 9,10 ot
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25 B-666B@=d5@enr———— o T

Nivo: P0z.300 - Temelji [0.00 M] ks s s e e s s .
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-5.21 cm*/m



RADIONICA | GRABEVINA:
STATIKE

Ulica Andrije Kacica INVESTITOR:

. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
108

Datum:
sije¢anj 2022.

Mjerddavno opterecenje: 9,10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25 B5

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 m] =
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-5.01 cm*m

POPRECNE SILE

Opt. 11: [KGS] 9,10

Nivo: Poz.300 - Temelji [0.00 Mimmmmmrmmmsmssmsmmsmmsmemsimemssmsns IS 0. ossenemsseesssomsiesoms eemsssas e s s A i

Vektorski presjeci: Ts

ZADOVOLJAVA MINIMALNA POSMICNA ARMATURA.
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C.4.2 POPRAVAK ELEMENATA | PODASKANJE KROVISTA

lako se na temelju provedenih izvida moze zakljuciti da je kroviste u dobrom stanju, predvideno je prilikom izvedbe
radova jo$ jednom detaljno pregledati sve elemente krovista, a zatim i zamijeniti one koji su eventualno dotrajali i
osteceni (npr. truli drveni elementi ili korodirani Celi¢ni spojni elementi).

Potrebno je dodatno podaskati cijelo krovidte postavljanjem dasaka za ukrutu debljine 2.4 cm. Nove daske se
postavljaju u dva sloja u dva okomita smjera. Prvi sloj postavlja se pod kutom od 45°u odnosu na rogove, a drugi
sloj se postavlja pod kutom od 90° u odnosu na prvi red daski. Svaka daska se spaja za postoje¢i grednik s
minimalno dva vijka za drvo @6x140 mm. Predvideno je, takoder po potrebi, postaviti novi crijep i limariju.

Navedena kontrola i sanacija vrijedi i za vrh tornja zvonika.

C.4.3 PREGLED STANJA POTENCIJALNO OPASNIH ELEMENATA

Prekontrolirati sve istake i ornamente, te sve ostale elemente koji bi mogli u slu€aju oSte¢enja predstavljati opasnost
zbog opadanija i sl. Kontrolu treba napraviti u unutrasnjosti i na proceljima gradevine. Ukoliko su neki dijelovi labilni
potrebno ih je ukloniti kako se njihovim eventualnim opadanjem ne bi ugrozili ljudski zivoti, te da ne bi doslo do
dodatnog oStecivanja gradevine.

C.4.4 SANIRANJE PUKOTINA | POJACANJE ZIDANIH ZIDOVA

Prema dostupnim saznanjima, zidovi crkve su izvedeni od kamenog zida u kombinaciji sa zidem od opeke.

Karakteristi¢an izgled povrsine zida bez Zbuke
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Za zidove od kamenog zida pravilan je sljedeci nacin injektiranja:

- obijanje zbuke s obje strane

- CiScenje fuga i fugiranje u jednom sloju s obje strane zida

- injektiranje zida pod tlakom oko 2 bara (fuge su dobro zatvorene s obje strane zida)

Injektiranje treba provoditi paZljivo kako bi se u slu€aju pojave curenja smjese stiglo intervenirati i smanijiti tlak
injektiranja.

Kod zidnih segmenata od opeke potrebno je injektirati sve nastale pukotine na sljedeéi nadin:
- Zamjeniti i zatvoriti fuge u zidu

- Povrsinski zatvoriti zide radi sprijeCavanja curenja smjese za injektiranje

- Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere

- Isprati pukotine vodom

- Injektirati pukotine smjesom pomocu puzne pumpe.

Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL inietta&consolida ili jednakovrijedni mort drugog proizvodaca.

Prikaz postupka injektiranja zidova

Nakon injektiranja, predvideno je pojaCanje zidova sustavom polikarbonatnih mrezica postavljenih u mort ojacan
vlaknima. Sve je zidove predvideno obu¢i u FRCM s unutarnje i vanjske strane, po &itavoj povrsini. Odabrana je
mrezica C200, mort PLANITOP HDM RESTAURO. Moguce je koristiti sustav drugog proizvodaca sli¢nih

karakteristika.

Ulazni tri
pO:;;;Zf;T_]E;RIé?A Oznaka mrefe Tehniéki podaci |zrazi kori$teni u proracunu |zvor
Yra | 1 C— tu[mm] Ey [Mpa] Vi=f, Lt B‘(g’;’fﬁ
Vm | L5 -
Mapegrid G220 1.15 0.035 67000 - fe 05 EN 1996-1-1
tw | 0055 |mm pee "= T5 [1+ (o0 yu/f)] (B.5)(HR)
a | 08 Mapegrid £170 1.15 0.048 236000 V=1 A EN 1996-1-1
R — R 4w
(B.7)(HR)
n 0,9
_ £y = Dimcony CNRDT
E¢ | 236000 [N/mm? fa Ym 215/2018
a 1,5 1 CNRDT
Ver= —netvelpac &a By 2152018
Eim,conv| 115 |% Rd
gq | 1,035 |9
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Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeci:

Ukloniti Zbuku sa zida s obje strane ukoliko se mreza postavlja obostrano, ili s jedne strane zida ukoliko se
mreza postavlja jednostrano.

Odistiti povrSinu zida, zapuniti sljubnice gdje bi smjesa mogla iscuriti i pripremiti zid za injektiranje.
Probusiti rupe do 2/3 debljine zida, s dvije strane ukoliko je zid deblji od 60 cm.

Postaviti injektore i injektirati smjesom prema ve¢ opisanom postupku.

Nakon injektiranja ispuniti mjesta gdje se postavljaju pakeri.

Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoc¢u morta PLANITOP HDM restauro ili drugim proizvodom
sliénih karakteristika.

Poloziti mrezice C200 i izvesti sidrenje uzadi FIOCCO (1 kom/m?). Potrebno je izvesti preklop mrezice u duljini
30 cm na krajevima zida prema okomitom zidu ili ih usidriti u okomiti zid pomocu uzadi

Ukoliko se izvodi jednostrano postavljanje mrezice, potrebno je postaviti 2 mrezice s jedne strane zida.
Postaviti sidrenu uzad FIOCCO 1 kom/m?, te ih povezati pomocu sidrene lepeze i odgovarajucih ljepila.
Razmak sidara ne smije biti ve¢i od 100 cm. Sidro mora biti sidreno u zid u duljini lo =t—5 cm, gdje je t debljina
zida bez zbuke. Kod spoja s okomitim zidom, potrebno je izvesti uzad FIOCCO po visini ne manjoj od 100 cm.
Duljina sidrenja u okomiti zid mora biti | = 3t, gdje je t debljina zida bez slojeva Zbuke.

Izvesti zadnji sloj morta (planitop hdm restauro).

Prikaz postavijanja podloge i zadnjeg sloja morta

/

p - Duljina preklopa mreza min.
30 cm

Presjek (tlocrt zida)

Prikaz detalja preklopa FRCM sustava
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Na krajevima zidova, moguce je umjesio H H H H LA
preklopa mreZice izvesti povezivanje Krajeva T
Zzidova s okomitim pomoéu uZadi FIOCCO
postavljanjem svakih 100 c¢m po visini zida i |
umetanjem uZadi pod kutem od 45° . _—

Prikaz detalja sidrenja FRCM na krajevima zidova

Strana zida bez
FRCM sustava

A
. -
v
'
Iy
¥
Sloj morta MreZze C 200 u Sidrena uzad
(Planitop HDM) dva sloja FIOCCO 1
FRCM sustava kom/m?

Prikaz detalja sidrenja jednostrano polozenog FRCM sustava
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max. 100 cm

+——
_______ R e e EE ==t
I
, uzad
/ FIOCCO
. svakih
100 cm .
i - uZad
: FlIOCCO
: 1 kom/m?
I
I
1
Pogled na zid
l, =3t
t
Presjek (tlocrt zida)

Prikaz detalja sidrenja FRCM sustava

Osim pojacanja FRCM-om, nosive je zidove potrebno dodatno pojacati zategama. Zatege su Celi¢ne Sipke promjera
@25 mm koje se postavljaju u prethodno izbuSene rupe promjera 60 mm kroz sredisni dio presjeka zida. Zatege su
od ¢elika B 500B. Nakon postavljanja Sipki prostor se injektira visokovrijednim mortom. Na povrsini zidova izvode
se sidrene plocevine.

PR -

-
S
1
!
S

Detalj sidrenja zatega

Detaljan prikaz polozaja zatega dan je u grafiCkom dijelu ovoga projekta.
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C.45 SANACIJA | POJACANJE ZIDANIH SVODOVA

Prema dostupnim saznanjima, svodovi crkve su izvedeni od zida od opeke.

Karakteristi¢an izgled povrsine svoda bez Zbuke s donje strane

Postupak sanacije zidanih svodova izvodi se u sljedeéa dva koraka.

1. korak — Sanacija pukotina

Sanacija pukotina u svodovima se provodi injektiranjem svodova na mjestu utvrdenih pukotina odgovaraju¢im
mortom nekog od poznatih sustava tipa Mapei, Sika, MC i sl. Postupak injektiranja pukotina i popravka fuga
svodova je sljedeci:

- Ukloniti Zbuku sa cijele povrSine svoda s gornje strane i s donje strane na mjestu pukotina, odn. odistiti
povrsinu svoda.

- Popraviti sve oStec¢ene fuge ponovnim fugiranjem.

- Zatvoriti sve pukotine radi sprije€avanja curenja smjese za injektiranje.
- Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere.

- Isprati pukotine vodom.

- Injektirati pukotine smjesom pomoéu puzne pumpe.

Za injektiranje koristiti mort MapeWall Inietta&Consolida ili jednakovrijedni mort drugog proizvodaca.
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2. korak — lzvedba FRCM obloge

Potrebno je izvesti pojacanje FRCM sustavom, odnosno mrezicama od karbonskih viakna koje se postavljaju u
odgovaraju¢i mort. Oblaganje svoda predvideno je s obje strane, gornje i donje. Za pojacanje je predvidena je
mrezica tipa Mapegrid C200 i mort Planitop HDM Restauro. Moguce je koristiti sustav drugog proizvodaca slicnih
karakteristika. Prije postavljanja mreZica potrebno je sanirati sve pukotine, na nacin koji je prethodno opisan. U
nastavku je dan opis izvedbe FRCM-a:

- Nakon injektiranja, ispuniti mjesta gdje se postavljaju pakeri.

- Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomoc¢u morta Planitop HDM Restauro ili drugim proizvodom sli¢nih
karakteristika.

- Poloziti mrezicu Mapegrid C200.
- Mrezicu sidriti u obodne zidove sidrima MapeWrap Fiocco C postavljenim na svakih 50 cm.

- Izvesti zadnji sloj morta (Planitop HDM Restauro).

Postupak je prikazan na sljede¢im slikama.

Prikaz postupka izvedbe FRCM-a — svodovi

HHHHH

SRR VLT

Prikaz povezivanja svodova s obodnim zidovima i lukovima s fiocco sidrima
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Svodovi na pristupnome dijelu koru i zvoniku bit ¢e dodatno poja¢ani izvedbom armirano betonskih plo¢a (u razini
kora i razini tavana) koje ¢e sluziti za Sto ravnomjerniji prijenos horizontalnih seizmickih optereéenja sa zvonika na
zidove crkve (vidi proracun pojaCanja zvonika). Na prostoru kora je preporucljivo izvesti plocu jednakih
karakteristika, ali ako to nije moguée, predvideno ju je izvesti kao plivajuc¢u armirano betonsku plo€u debljine 6 cm,
po sliedeéem postupku:

1. Postupno uklanjanje slojeva postoje¢eg poda i ispune (Sute), u slojevima po 10 cm, kako ne bi doSlo do novih
o8tecenja zidanih stropova.

2. Nakon izvedbe greda potrebno je ispuniti prostor izmedu njih laganim betonom, do visine 6 cm ispod buducih
slojeva poda.

3. Iznad ispune, a ispod slojeva poda, izvodi se ab plo¢a (d=6 cm) za stabilizaciju stropa u horizontalnoj ravnini
(vidi skice ispod).
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Sipka za sidrenje
@16, L=10m/L=13m

- Sipka za sidrenje ulazi u zid do
otprilike 2/3 Sirne zida

- Za postavijenje Sipki pripremiti
rupe @ 50 ili sli¢no, te ih nakon
postavljanja injektirati mortom
tipa MAPE GROUT

N

i #
1
1
1
|
1

R
2012

Ako je predvidena izvedba ploce s obje strane unutrasnjeg zida, onda se obje plo¢e povezuju kroz zid sidrenim
vezama ®16/100 cm (umjesto gore prikazanog detalja sidrenja). Betoni su C 25/30, a armatura B500 B(A).
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Nastavljanje plo¢e kroz sredi$nje zidove (lijevo) i na mjestima vrata (desno)
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C.4.6 HORIZONTALNA CELICNA RESETKA | ARMIRANO BETONSKI

SERKLAZI

Celitna se reSetka izvodi kao horizontalna ukruta u razini tavana s ciliem povezivanja i pridrzavanja nadozida krova.

Slijedi proracun.

Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]

Setovi greda

[Set: 1_Presjek: HEA 160, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A [ A2 | A3 [ 11 T 12 T 13
| 1 - Celik | 3.880e-3 | 2.556e-3 | 1.324e-3 [ 1.230e-7 | 1.670e-5 | 6.160e-6

feml
[Set: 2 Presjek: HEA 160, Fiktivna ekscentriénost
[ Mat. | A1 ] A2 [ A3 [ 1 [ 12 T 1B
2 | 1 - Celik | 3.880e-3 | 1.324e-3 | 2.556e-3 | 1.230e-7 | 6.160e-6 | 1.670e-5

feml
[Set: 3 Presjek: SHS-120x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 ] 13
2 | 1- Celik | 2.273e-3 | 1.000e-3 | 1.000e-3 | 7.765e-6 | 4.977e-6 | 4.977e-6
QT
l m o5 3
—r
feml
Setovi tockastih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,.M2 K,.M3
1 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10
3 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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DISPOZICIJA OSLONACA
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Nivo: [0.00 m]
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Lista sluajeva opterecenja

LC Naziv LC Naziv
1 Vlastita tezina (g) 7 Komb.: I-1xI1+0.3xIlI

2 Potres X 8 Komb.: 1+0.3xII+I1I

3 Potres Y 9 Komb.: I-0.3xI1+1I

4 Komb.: [+11+0.3xIlI 10 |Komb.: I-0.3xII-1xl1I

5 Komb.: [+11-0.3xIlI 11 Komb.: 1+0.3xII-1xIII

6 Komb.: I-1x11-0.3xI1I

ReSetka je opterecena seizmickim silama koje se generiraju u njenoj razini, a obuhva¢aju mase krovista, svodova i
gornje polovice visine zidova. Parametri za izraCun seizmicke sile su: g=1,5; tlo kategorije C (S=1,15), ag/g=0,183,
pa je Fg = Gx0,183%1,15%x2,5/1,5 = 0,35xG.

Raspon L=13 m:
tezina od krovista =14 kN/m, tezina od svoda =71,5 kN/m, tezina zida =62 kN/m, ukupna tezina =148 kN/m,
fg =0,35%x148=52 kN/m

Raspon L=8,5 m:
tezina od kroviSta =12 kN/m, tezina od svoda =47 kN/m, tezina zida =62 kN/m, ukupna tezina =121 kN/m,
fg =0,35%121=43 kN/m

Raspon L=6,5 m:

tezina od kroviSta =9 kN/m, teZina od svoda =36 kN/m, tezina zida =62 kN/m, ukupna tezina =107 kN/m,
fg =0,35%107=38 kN/m

Opt. 3: Potres Y 20

Izometrija
Opt. 2: Potres X

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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REZNE SILE
Opt. 12: [Anv] 4-11
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Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max N1=160.58 / min N1=-160.58 kN
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Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max M3= 5.37 / min M3= -3.75 kNm
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
124

Datum:
sijecanj 2022.

REZNE SILEOpt. 12: [Anv] 4-11

Nivo: [0.00 m]
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Utjecaji u gredi: max T2= 3.45 / min T2=-2.88 kN
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REAKCIJE LEZAJEVA
Opt. 12: [Anv] 4-11
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Nivo: [0.00 m]

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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PROGIBI
Opt. 1: Vlastita tezina (g)
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Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.54 / min Zp=-11.74 m/ 1000
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POMACI U HORIZONTALNOJ RAVNINI
Opt. 2: Potres X
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200 200
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00

€00 N 00
o/ 900 K

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max Xp= 0.43 / min Xp=-0.01 m/ 1000
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POMACI U HORIZONTALNOJ RAVNINI
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Utjecaji u gredi: max Yp= 1.57 / min Yp=-0.06 m / 1000
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Nivo: [0.00 m]
Kontrola stabilnosti
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STAP 552-192 Duzina izvijanja y-y ly=  302.40 cm

POPRECNI PRESJEK: HEA 160 [S 235] [Set: 2] Relativna vitkost y-y ry= 0491

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0340
Elasti¢na kriticna sila Nery = 3785.1 kN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent py= 0888
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 736.29 kN

Ax=  38.800 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (37.34 <= 736.29)
z Ay = 25560 cm2

Az=  13.240 cm2 Duzina izvijanja z-z l,z=  840.00 cm

Ix = 12.300 cm4 Relativna vitkost z-z rz= 2.245

ﬂ ly= 1670.0 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490

Iz= 616.00 cm4 Redukcijski koeficijent WZ= 0.160
o Wy=  219.74 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  133.00 kN

id il Wz=  77.000 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (37.34 <= 133.00)
1's y Wy,pl=  237.43 cm3
Wz,pl= 11520 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje

e ym = 1-(1)88 Koeficijent Cc1= 1.132

160 YVt = . Koeficijent c2= 0.459

yM2= 1.250 Koeficijent C3= 0525

mmi Anet/A= 0.900 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000

_ _ Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 29 = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 300.00 cm

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.39 8.y=0.39
11.y=0.35 7.y=0.19
6.y=0.18 5.y=0.17

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

(slu¢aj opterecenja 9, na 274.5 cm od pocetka Stapa)

10. y=0.36
4.y=0.19

Racunska uzduzna sila
Popreéna sila u 'y pravcu
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duzina $tapa

<
m
a
<
wonon

-37.336 kN
0.139 kN
-1.095 kN
5.072 kNm
-0.149 kNm
840.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (37.34 <= 911.80)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= McRd,y (5.07 <= 45.43)

6.2.5 Savijanje z-z

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (0.15 <= 16.07)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (1.10 <= 109.08)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,Rdy (0.14 <= 389.32)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z ; VEdy <= 50%Vpi,Rdy

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Ncrd =

Wy, eff =
McRd =

Wz eff =
McRrd =

VplRd,z =
VeRdz =

Vpl.Rdy =
VeRdy =

911.80 kN

193.30 cm3
45.426 kNm

68.394 cm3
16.073 kNm

109.08 kN
109.08 kN

389.32 kN
389.32 kN

0.041

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.3.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,Rrd (5.07 <= 48.59)

w = 31410 cm6
Mcr= 176.66 kNm
Wy=  237.43cm3

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (xy Nrk / yM1)

kyy * (Myed + AMygd) / ...
kyz * (Mzed + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.16 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (yz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
kzz * (Mzd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.39 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optere¢enja 9, na 25.0 cm od pocetka Stapa)

olT= 0.210

ALT_=  0.562

4LT= 0958
Mbrd=  48.587 kNm

Cmy=  0.950

Cmz = 0.950

CmLt = 0.950

kyy = 0.964

kyz=  0.794

kzy=  0.960

kzz = 1.323

= 0.888

0.051

0.101

0.005

yz=  0.160

0.281

0.100

0.008

Racunska uzduzna sila

Ned= -37.336 kN

Popreéna sila u 'y pravcu VEdy = -0.016 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz=  -2479kN
Momenat savijanja oko y osi Meqy = 0.629 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 840.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 109.08 kN
Racdunska nosivost na posmik VeRdz=  109.08 kN
Uvjet 6.17: VEd;z <= Vc,Rdz (2.48 <= 109.08)

Racdunska nosivost na posmik VplRdy =  389.32 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdy=  389.32 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= VcRrdy (0.02 <= 389.32)
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STAP 236-104 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
POPRECNI PRESJEK: SHS-120x5 [S 235] [Set: 3] Duzina izvijanja y-y ly= 266.32cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost y-y ry=  0.606
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Elasticna kriticna sila Nery = 1454.4 kN
Redukcijski koeficijent vy = 0.782
Ax=  22.730 cm2 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 379.64 kN
z Ay=  11.365cm2 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,rd,y (130.91 <= 379.64)
Az=  11.365cm2
Ix= 776.50 cm4 DuZina izvijanja z-z lz=  266.32cm
ly= 497.70 cm4 Relativna vitkost z-z rZ= 0.606
lz= 497.70 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
o Wy = 82.950 cm3 Redukcijski koeficijent WZ= 0.782
& Wz = 82950 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  379.64 kN
s y Wy,pl=  99.250 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (130.91 <= 379.64)
Wz,pl = 99.250 cm3
VM? = 1?88 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
120 YVt = . savijanjem i normalnim tlakom
yM2 = 1.250 Proracun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
[mm] Anet/A = 0.900 metodom br. 2 (Aneks B)
_ _ Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/em2) Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
& . Koeficijent interakcije kyy = 1.083
FAKQTO_R(I) I?)SSKORISTENJA POSKO_I\SBSI:I;IACIJAMA OPTEﬁEC_%NZJSA Koeficijent interakcije Kyz = 0.684
10 V_—d 2 7 v:o' T 5 V_‘o o Koeficijent interakcije kzy=  0.650
4 -VV=‘0 o7 6 z;o'o " e Koeficijent interakcije kz= 1140
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU ﬁedb“(‘cusﬁi k‘,’e:\i,ﬂjf”t = g'gig
MR o “ < Ed / (xy NRk / ! .
(slu¢aj opterecenja 9, na 133.2 cm od pocetka Stapa) kyy * (Myed + AMygd) / .. 0.008
Ragunska uzduzna sila Neg= -130.91 kN Uvjet 6.61: (035 <= 1)
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 0.158 kNm o -
f Sinn & - Redukcijski koeficijent 2= 0.782
Sist ka d t L= 266.32 x
istemska duzina Stapa cm Nea/ (2 Nr/M1) 0.345
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECGNIH PRESJEKA kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.005
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.62: (0.35 <=1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na tlak Nerd= 53416 kN (slu¢aj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (130.91 <= 534.16)
Racunska uzduzna sila Ned= -130.91 kN
fion Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.238 kN
6.2.5 Savijanje y-y Ny o _
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 99.250 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 266.32cm
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 23.324 kNm ,
Uvjet 6.12: Meay <= Mogay (0.16 <= 23.32) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
L - . Racunska nosivost na posmik VplRdz=  154.20 kN
%rZﬁjirS’\a‘;ge;n’#e‘leentncna sila 0.245 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  154.20 kN
ol, .

Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rdz (0.24 <= 154.20)

Tocan izgled reSetke potrebno je prilagoditi stvarnoj dispoziciji elemenata kroviSta u sklopu izvedbenog projekta.

ReSetka se oslanja na armirano betonski horizontalni serklaz preko sidrenih vijaka. Predvideno je koristiti sidra

2316/100 cm.

Horizontalni armiranobetonski serklazi izvode se u whu zidova zvonika, te ispod nazidnica u krovisStu crkve. Swha
ab serklaza je powvezivanje zida na whu zida. Izvode se iz betona C 25/30 i armature B 500B.

Predvidena visina popre¢nog presjeka serklaza je 25 cm, a $irina po moguénosti u debljini zida. Sirinu je potrebno
prilagoditi mogu¢nostima izvedbe na licu mjesta (=50 cm).

Serklaze armirati prema skici ispod.

$2/1C e

<4414 (d14/i)
< 4biy (d14/10)
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C.4.7 NOVA KONSTRUKCIJA ZA POJACANJE ZVONIKA

Kako bi se zadrzali postojeci zidovi tornja te kako bi se ojacala cjelokupna konstrukcija tornja zvonika predvida se
izvodenje Celi€¢ne reSetke unutar tornja, iznad razine poda tavana. Nova se konstrukcija povezuje s postoje¢im
zidovima. Stupovi unutarnjeg Celi€nog tornja postavijaju se u kuteve, a uz zidove idu kosnici koji su oblikovani
prema polozajima otvora u zidovima. Popre€ne se sile sa ¢eli€ne reSetke prenose preko armirano betonskih plo¢a u
razinama poda tavana i stropa prizemlja na zidove crkve. Momenti savijanja se prihva¢aju parovima vertikalnih sila u
novim armirano betonskim stupovima koji se protezu kroz prizemlje, kat i tavan, skriveni u postoje¢im zidovima.
Stupovi se izvode priblizno u vertikalnim linijama ispod stupova &eli¢nog tornja.

Geometrija prostornog modela

Izometrija Izometrija
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs
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Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija uz zvonik kako bi se
Sto toCnije utwrdilo ponasanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane Mastite oblike
osciliranja.

Svi zidovi su modelirani s opcijom da u seizmi¢kom proraunu imaju umanjenu krutost za 90 %, kako bi se
simuliralo znac€ajnije oStecenje zida i prenijelo optere¢enje na CeliCnu reSetku. Takoder, u rubnim uvjetima na spoju
izmedu zidova oslobodeno je savijanje okomito na rawninu kako bi se sprije€ila upetost tih elemenata jednih u
druge.

Model zvonika analiziran je na krutim osloncima.

Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Postojece zide 1.500e+6| 0.25 17.00 1.000e-5 1.500e+6| 0.25
2 |C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
3 [Celik 2.100e+8] 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<1> 0.600| 0.300] 1 | Opeka/Blokovi | Izotropna | | |
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.1, Ex0.1,yx 1;
[<2> 0.900] 0.450] 1 [Opeka/Blokovi [ lIzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.1, Ex0.1,yx 1;
[<3> 0.250] 0.125] 2 [Tanka ploga [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex1,yx1;

[Set: 1 _Presjek: b/d=40/50, Fiktivna ekscentriénost
Mat. | A1 | A2 | A3 | 1 | 12 ] 13
2-C25/30 | 2.000e-1 | 1.667e-1 | 1.667e-1 | 5.474e-3 | 2.667e-3 | 4.167¢e-3
ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,ElMx1,EI2x 1, EI3x1,yx1;
SE: EA1x 0.5, EA2 x 0.5, EA3 x 0.5, EI1 x 0.5, EI2 x 0.5, EI3 x 0.5, y x 1;

[Set: 2 Presjek: b/d=50/25, Fiktivna ekscentricnost
Mat. [ Al [ A2 | A3 [ 11 T 12 T 13
2 2-C25/30 | 1.250e-1 | 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 2.604e-3 | 6.510e-4

ST:EA1x1,EA2x1,EA3x 1, EMx1,EI2x1, EI3x1,yx1;
_ . SE: EA1x1,EA2x0.5, EA3x0.5,EI1x0.5,EI2x0.5,EI3x0.5,yx1;

fen

[Set: 3 Presjek: SHS-80x5, Fiktivna ekscentri¢nost
] Mat. [ Al [ A2 | A3 [ 11 T 12 T 13
2 | 3 - Celik | 1.473e-3 | 6.560e-4 | 6.560e-4 | 2.174e-6 | 1.366e-6 | 1.366€-6

[Set: 4 Presjek: HEA 260, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ AT | A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 | 3 - Celik | 8.680e-3 | 2.874e-3 | 5.806e-3 | 5.260e-7 | 3.670e-5 | 1.045e-4
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RADIONICA | GRAPEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Stranica:
134

Datum:

sijecanj 2022.

[Set: 5 Presjek: SHS-120x6.3, Fiktivna ekscentriénost

at. | Al [ A2 [ A3 [ ©1_[ 2 [ 13
2 | 3 - Celik [ 2.823e-3 | 1.240e-3 | 1.240e-3 | 9.502e-6 | 6.029¢-6 | 6.029¢-6
QT
J " “ffoss 3
2y
[oml
Setovi veza
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
| 1 | 1,000e+10] | 1,000e+10] | | |

Elementi u horizontalnim ravninama

KARAKTERISTICNA UKRUTA U RAZINI UKRUTA U RAZINI TAVANA | STROPA PRI...

PLATFORME
S 2 g | g |
[ o [1] el c
1 @HEA 260 g T
P
N & s
© N & o
SEEONG < g 3 g s
£ 4P £
S
\‘b
[ 7% b 1] il
B @HEA 260 g - ol
=) =) © ©
=) =) i ©
}065} 2.60 10.65} 065 , 2.60 , 065 ,
| 3.90 } A 3.90 )
Nivo: 600 - Vrh zida zvonika [21.90 m] Nivo: 100 - Razina 1 [3.35 m]
Elementi u vertikalnim ravninama
H 4
H 3
~ N ™) <
> > > >
H_2
H_1

Dispozicija okvira

LINIJSKI | TOCKASTI OSLONCI

[1]

[1]

L

[1]

[1]

n

[1]

J T
©
4 o
.() |

o o

ol 5

o~ (3]
1
wn
©

[l el

| 0.65 , 2.60

\ 3.90

Nivo: 000 - Temelji [0.00 m]
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kagica
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
136

Datum:
sijecanj 2022.
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RADIONICA GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 137
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb UL. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.
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RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 138
Ulica Andije Katiéa INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Miosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.

2.35
T4HEA 260
2.35

3.00
FEA
“BHEA 560
3.00

—

1 4

4.65
T4HEA 260
4.65

L [1]
[

T

3.65
T4JHEA 260
3.65

T

THEADE0 :

4.90

T1}b/d=40750

T1}6/0=40/50
4.90

3.35

T1}b/d=40750

{1}b/d=40/50
3.35

| 3.90 | , 0.65 2.60 , 0.65 ,

Okvir: V_4 Okvir: V_3

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to Radionica statike Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
A*ﬁ STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 139
‘ [ Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Miosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.
Opterecéenja
Lista sluCajeva opterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 |Stalno (g) 6 | SRSS: MAX(ILIIN+MAX(IV,V)
2 Potres X (+e) 7 Komb.: |
3 Potres X (-e) 8 Komb.: 1.35xI
4 Potres Y (+e) 9 Komb.: 1+VI
5 Potres Y (-e) 10 Komb.: I-1xVI
Opt. 1: Stalno (g)
@5=:20.00 P 2000
R A
€5=20.00 &"=-20.00

Nivo: 600 - Vrh zida zvonika [21.90 m]

Modalna analiza i seizmiCki proracun

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Sprije€eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proracun masa
No

Naziv Koeficijent
|1 [Stalno (g) | 00]
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m? Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
600 - Vrh zida zvonika 21.90 1.30 1.30 33.49 200 - Razina 2 8.25 1.33 1.15 87.18 5.73
500 - Razina 5 19.55 1.31 1.30 36.28 100 - Razina 1 3.35 1.31 1.01 76.82 5.05
400 - Razina 4 16.55 1.30 1.30 77.59 000 - Temelji 0.00 1.42 0.63 20.41
300 - Razina 3 11.90 1.29 1.30 90.94 Ukupno: 11.32 1.31 118 42270
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Nivo Z [m] X [m] Y [m]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 1.30 1.30 200 - Razina 2 8.25 1.21 1.31
500 - Razina 5 19.55 1.30 1.30 100 - Razina 1 3.35 1.30 1.30
400 - Razina 4 16.55 1.30 1.30 000 - Temelji 0.00 1.30 1.30
300 - Razina 3 11.90 1.30 1.30
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m] Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.00 0. 200 - Razina 2 8.25 0. 0.17
500 - Razina 5 19.55 0.01 0.00 100 - Razina 1 3.35 0.01 0.29
400 - Razina 4 16.55 0.00 0.00 000 - Temelji 0.00 0.12 0.67
300 - Razina 3 11.90 0.01 0.00
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz]
1 0.7333 1.3636 5 0.1572 6.3608 9 0.0688 14.5437
2 0.7097 1.4091 6 0.0967 10.3441 10 0.0682 14.6702
3 0.1938 5.1588 7 0.0940 10.6381 11 0.0593 16.8607
4 0.1739 5.7492 8 0.0912 10.9625 12 0.0571 17.5259
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Ulica Andrije Kacic¢a

RADIONICA
STATIKE

- Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
140

Datum:
sijecanj 2022.

Izometrija

Forma osciliranja: 1/12 [T=0.7333sec / f=1.36Hz]

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998)

Izometrija
Forma osciliranja: 2/12 [T=0.7097sec / f=1.41Hz]

Razred tla: C

Razred vaznosti: Il (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.18

Koeficijent prigusenja 0.05

Sluéajni ekscentritet mase etaze: ei =+0.050 x Li

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut o[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres X 1.000 0.000 0.000 1.500*
Potres Y 90 1.000 0.000 0.000 1.500*
Tip spektra
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.2)
4.06 Odnos agR/g: 0.18
Koeficijent prigusenja 0.05
Slu¢ajni ekscentritet mase etaze: ei =+ 0.050 x Li
T1
T12
1.22
3 3 8 T(s)
S} S} o
S=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a
. Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
141

Datum:
sijecanj 2022.

Raspored seizmickih

ila po visini objekta - Potres X (+e)

Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog njihala, Klasa duktilnosti DCM:

qo=1.5

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=2.00, kw=1.00.

Faktor pona$anja: gq=qo-kw=1.50

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90| 128.78| 60.70 0.75| 27.86| -61.55 0.04| -61.92 0.65 2.03
500 - Razina 5 19.55| 117.93| 54.76 0.74| 25.31| -55.51 0.00| -33.50 -0.01 2.25
400 - Razina 4 16.55| 185.30| 84.28 1.77] 38.98| -85.21 0.08] 60.86] -2.38 474
300 - Razina 3 11.90| 107.62| 42.01 2.14| 21.02] -42.11 0.18| 173.13 -4.77 5.44
200 - Razina 2 8.25 2.34 1.67 0.53 0.09 -0.93 -0.62 6.81 2.16 1.44
100 - Razina 1 3.35 -0.07 -0.12 0.54 0.07 0.18 -0.37 0.11 0.13 0.07
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
»=| 541.90| 243.29 6.47 | 113.34|-245.13 -0.69| 145.50 -4.23| 15.99

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [Px[kN] ] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 -1.30 -5.81 -0.13 -0.21 2.71 -0.01 6.77 -0.00 0.17
500 - Razina 5 19.55 -0.72 -2.98 -0.14 -0.12 1.32 -0.01 2.72 -0.03 0.20
400 - Razina 4 16.55 1.53 6.60 -0.31 0.31 -3.58 -0.03| -23.20 -0.02 0.38
300 - Razina 3 11.90 3.58| 16.01 -0.35 0.56 -6.82 -0.04| 17.43 -0.04 0.43
200 - Razina 2 8.25 0.68 1.09 -0.06 -0.11 -0.46 -0.03 0.95 0.38 0.18
100 - Razina 1 3.35] -0.00 0.00] -0.01] -0.00 0.00] -0.01 0.02 0.02| -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
2= 3.76] 14.92] -0.99 042] -6.84] -0.14 4.68 0.31 1.36

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN]] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.10 1.07 -0.04 0.00 -0.09 -0.00 0.00 0.01 -0.02
500 - Razina 5 19.55 0.05 0.36] -0.04 0.00] -0.02] -0.00] -0.01] -0.01] -0.02
400 - Razina 4 16.55 -0.39 -3.55 -0.09 -0.02 0.31 -0.00 -0.01 -0.04 -0.05
300 - Razina 3 11.90 0.37 2.87| -0.10 0.02] -0.30] -0.00 0.03 0.10] -0.06
200 - Razina 2 8.25 0.18 0.26 -0.02 -0.01 -0.03 -0.00 0.04 0.06 -0.01
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.30 1.03 -0.30 0.00 -0.13 -0.01 0.06 0.13 -0.17

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [Px[KN][ Py [kN]| Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] [ Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.02 -0.02 -0.00 0.00 0.00
500 - Razina 5 19.55 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.03 -0.02 0.00 -0.00 0.00
400 - Razina 4 16.55 -0.00 0.03 -0.01 -0.00 -0.02 -0.04 -0.00 0.00 0.00
300 - Razina 3 11.90 0.01 -0.07 -0.01 0.02 0.10 -0.05 0.00 -0.00 0.00
200 - Razina 2 8.25 0.01] -0.01] -0.00 0.06 0.11] -0.01 0.00 0.00 0.00
100 - Razina 1 3.35 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00] -0.00 0.00] -0.00] -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.02 -0.05 -0.04 0.08 0.18 -0.15 0.00 0.00 0.01

Raspored seizmickih

ila po visini objekta - Potres X (-e)

Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog njihala, Klasa duktilnosti DCM:

qo=1.5

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=2.00, kw=1.00.

Faktor pona$anja: gq=qo-kw=1.50

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90| 128.78| 60.70 0.75| 27.86| -61.55 0.04| -61.92 0.65 2.03
500 - Razina 5 19.55| 117.93| 54.76 0.74| 25.31| -55.51 0.00| -33.50 -0.01 2.25
400 - Razina 4 16.55| 185.30| 84.28 1.77| 38.98| -85.21 0.08] 60.86] -2.38 474
300 - Razina 3 11.90| 107.62| 42.01 2.14| 21.02] -42.11 0.18| 173.13 -4.77 5.44
200 - Razina 2 8.25 2.34 1.67 0.53 0.09 -0.93 -0.62 6.81 2.16 1.44
100 - Razina 1 3.35 -0.07 -0.12 0.54 0.07 0.18 -0.37 0.11 0.13 0.07
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
»=| 541.90| 243.29 6.47 | 113.34] -245.13 -0.69| 145.50 -4.23| 15.99

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 -1.30 -5.81 -0.13 -0.21 2.71 -0.01 6.77 -0.00 0.17
500 - Razina 5 19.55 -0.72 -2.98 -0.14 -0.12 1.32 -0.01 2.72 -0.03 0.20
400 - Razina 4 16.55 1.53 6.60 -0.31 0.31 -3.58 -0.03| -23.20 -0.02 0.38
300 - Razina 3 11.90 3.58| 16.01 -0.35 0.56 -6.82 -0.04| 17.43 -0.04 0.43
200 - Razina 2 8.25 0.68 1.09 -0.06 -0.11 -0.46 -0.03 0.95 0.38 0.18
100 - Razina 1 3.35] -0.00 0.00] -0.01] -0.00 0.00] -0.01 0.02 0.02| -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
2= 3.76] 14.92] -0.99 042] -6.84] -0.14 4.68 0.31 1.36

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.10 1.07 -0.04 0.00 -0.09 -0.00 0.00 0.01 -0.02
500 - Razina 5 19.55 0.05 0.36] -0.04 0.00] -0.02|] -0.00] -0.01] -0.01] -0.02
400 - Razina 4 16.55 -0.39 -3.55 -0.09 -0.02 0.31 -0.00 -0.01 -0.04 -0.05
300 - Razina 3 11.90 0.37 2.87| -0.10 0.02] -0.30] -0.00 0.03 0.10] -0.06
200 - Razina 2 8.25 0.18 0.26 -0.02 -0.01 -0.03 -0.00 0.04 0.06 -0.01
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.30 1.03 -0.30 0.00 -0.13 -0.01 0.06 0.13 -0.17

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [Px[KN][ Py [kN]| Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] [ Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.02 -0.02 -0.00 0.00 0.00
500 - Razina 5 19.55 -0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.03 -0.02 0.00 -0.00 0.00
400 - Razina 4 16.55 -0.00 0.03 -0.01 -0.00 -0.02 -0.04 -0.00 0.00 0.00
300 - Razina 3 11.90 0.01 -0.07 -0.01 0.02 0.10 -0.05 0.00 -0.00 0.00
200 - Razina 2 8.25 0.01] -0.01] -0.00 0.06 0.11] -0.01 0.00 0.00 0.00
100 - Razina 1 3.35 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00] -0.00 0.00] -0.00] -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.02 -0.05 -0.04 0.08 0.18 -0.15 0.00 0.00 0.01
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a
. Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
142

Datum:
sijecanj 2022.

Raspored seizmickih

ila po visini objekta - Potres Y (+e)

Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog njihala, Klasa duktilnosti DCM:

qo=1.5

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=2.00, kw=1.00.

Faktor pona$anja: gq=qo-kw=1.50

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90| 57.82| 27.25 0.34| -60.25] 133.13 -0.09 1.80 -0.02 -0.06
500 - Razina 5 19.55| 52.95| 24.58 0.33| -54.74| 120.07 -0.01 0.97 0.00 -0.07
400 - Razina 4 16.55| 83.19| 37.84 0.79] -84.32| 184.28 -0.18 -1.77 0.07 -0.14
300 - Razina 3 11.90| 48.32| 18.86 0.96| -45.46| 91.07 -0.39 -5.04 0.14 -0.16
200 - Razina 2 8.25 1.05 0.75 0.24] -0.20 2.01 135] -0.20] -0.06] -0.04
100 - Razina 1 3.35 -0.03 -0.06 0.24 -0.16 -0.40 0.81 -0.00 -0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
»=| 243.29| 109.23 2.90|-245.13| 530.16 1.49 -4.23 0.12 -0.47

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [Px[kN] ] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 2190 -5.16] -23.06] -0.52 3.48| -43.88 0.24 0.44] -0.00 0.01
500 - Razina 5 19.55 -2.87| -11.80 -0.55 1.92] -21.31 0.24 0.18 -0.00 0.01
400 - Razina 4 16.55 6.08| 26.19 -1.21 -5.00| 58.04 0.54 -1.62 -0.00 0.03
300 - Razina 3 11.90] 14.19| 63.50 -1.38 -9.10| 110.38 0.67 1.14 -0.00 0.03
200 - Razina 2 8.25 2.69 4.33 -0.24 1.83 7.51 0.44 0.06 0.02 0.01
100 - Razina 1 3.35| -0.01 0.00] -0.03 0.02] -0.02 0.17 0.00 0.00] -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 14.92] 59.17| -393] -6.84] 110.72 2.29 0.31 0.02 0.09

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN]] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.33 3.67 -0.13 -0.40 7.75 0.09 0.01 0.02 -0.05
500 - Razina 5 19.55 0.16 124] -0.14[ -0.19 2.02 0.07] -0.02] -0.01] -0.05
400 - Razina 4 16.55 -1.33| -12.14 -0.31 1.75| -26.55 0.19 -0.02 -0.08 -0.11
300 - Razina 3 11.90 1.26 9.82] -0.35] -1.98| 25.83 0.25 0.07 0.21] -0.12
200 - Razina 2 8.25 0.60 0.90 -0.06 0.67 2.30 0.14 0.09 0.14 -0.03
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.01 -0.01 0.02 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 1.03 3.51 -1.01 -0.13| 11.38 0.77 0.13 0.28 -0.35

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [Px[KN][ Py [kN]| Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] [ Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 -0.01 0.00 0.02 -0.00 0.04 -0.04 -0.00 0.00 0.00
500 - Razina 5 19.55 0.01 0.00 0.02 0.00 -0.07 -0.05 0.00 -0.00 0.00
400 - Razina 4 16.55 0.00 -0.08 0.04 -0.01 -0.04 -0.10 -0.00 0.00 0.00
300 - Razina 3 11.90 -0.03 0.22 0.04 0.04 0.23 -0.12 0.00 -0.00 0.00
200 - Razina 2 8.25| -0.03 0.03 0.01 0.15 0.25| -0.03 0.00 0.00 0.00
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00 0.00] -0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= -0.05 0.17 0.13 0.18 0.41 -0.34 0.00 0.00 0.01

Raspored seizmickih

ila po visini objekta - Potres Y (-e)

Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog njihala, Klasa duktilnosti DCM:

qo=1.5

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=2.00, kw=1.00.

Faktor pona$anja: gq=qo-kw=1.50

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90| 57.82| 27.25 0.34| -60.25| 133.13 -0.09 1.80 -0.02 -0.06
500 - Razina 5 19.55| 52.95| 24.58 0.33| -54.74| 120.07 -0.01 0.97 0.00 -0.07
400 - Razina 4 16.55| 83.19| 37.84 0.79] -84.32| 184.28 -0.18 -1.77 0.07 -0.14
300 - Razina 3 11.90| 48.32| 18.86 0.96| -45.46| 91.07 -0.39 -5.04 0.14 -0.16
200 - Razina 2 8.25 1.05 0.75 0.24] -0.20 2.01 135] -0.20] -0.06] -0.04
100 - Razina 1 3.35 -0.03 -0.06 0.24 -0.16 -0.40 0.81 -0.00 -0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
»=| 243.29| 109.23 2.90|-245.13| 530.16 1.49 -4.23 0.12 -0.47

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 2190 -5.16] -23.06] -0.52 3.48| -43.88 0.24 0.44| -0.00 0.01
500 - Razina 5 19.55 -2.87| -11.80 -0.55 1.92| -21.31 0.24 0.18 -0.00 0.01
400 - Razina 4 16.55 6.08| 26.19 -1.21 -5.00| 58.04 0.54 -1.62 -0.00 0.03
300 - Razina 3 11.90] 14.19| 63.50 -1.38 -9.10| 110.38 0.67 1.14 -0.00 0.03
200 - Razina 2 8.25 2.69 4.33 -0.24 1.83 7.51 0.44 0.06 0.02 0.01
100 - Razina 1 3.35| -0.01 0.00] -0.03 0.02] -0.02 0.17 0.00 0.00] -0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 14.92] 59.17| -393] -6.84] 110.72 2.29 0.31 0.02 0.09

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px[kN]] Py [kN] ] Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 0.33 3.67 -0.13 -0.40 7.75 0.09 0.01 0.02 -0.05
500 - Razina 5 19.55 0.16 124] -0.14[ -0.19 2.02 0.07] -0.02] -0.01] -0.05
400 - Razina 4 16.55 -1.33| -12.14 -0.31 1.75| -26.55 0.19 -0.02 -0.08 -0.11
300 - Razina 3 11.90 1.26 9.82] -0.35] -1.98| 25.83 0.25 0.07 0.21] -0.12
200 - Razina 2 8.25 0.60 0.90 -0.06 0.67 2.30 0.14 0.09 0.14 -0.03
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.01 -0.01 0.02 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00
000 - Temelji 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 1.03 3.51 -1.01 -0.13| 11.38 0.77 0.13 0.28 -0.35

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [Px[KN][ Py [kN]| Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] [ Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
600 - Vrh zida zvonika 21.90 -0.01 0.00 0.02 -0.00 0.04 -0.04 -0.00 0.00 0.00
500 - Razina 5 19.55 0.01 0.00 0.02 0.00 -0.07 -0.05 0.00 -0.00 0.00
400 - Razina 4 16.55 0.00 -0.08 0.04 -0.01 -0.04 -0.10 -0.00 0.00 0.00
300 - Razina 3 11.90 -0.03 0.22 0.04 0.04 0.23 -0.12 0.00 -0.00 0.00
200 - Razina 2 8.25| -0.03 0.03 0.01 0.15 0.25| -0.03 0.00 0.00 0.00
100 - Razina 1 3.35 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
000 - Temelji 0.00 0.00] -0.00 0.00/ -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.05 0.17 0.13 0.18 0.41 -0.34 0.00 0.00 0.01
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a
. Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Stranica:
143

Datum:
sijecanj 2022.

Faktori participacije - Relativho u¢e$ée

Ton \ Naziv 1. Potres X (|2. Potres X (|3. Potres Y (|4. Potres Y (|
1 0.669 0.669 0.132 0.132
2 0.140 0.140 0.642 0.642
3 0.180 0.180 0.000 0.000
4 0.005 0.005 0.072 0.072
5 0.001 0.001 0.134 0.134
6 0.006 0.006 0.000 0.000
7 0.000 0.000 0.004 0.004
8 0.000 0.000 0.014 0.014
9 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000
ik 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [0=0°] U [a=90°] Ton U [0=0°] U [0=90°] Ton U [a=0°] U [0=90°]
1 39.65 7.99 6 0.43 0.00 1 0.01 0.04
2 8.07 37.76 7 0.03 0.31 12 0.00 0.00
3 9.35 0.01 8 0.00 1.02| [ ZU (%) 57.82 58.71
4 0.24 3.83 9 0.01 0.03
5 0.03 7.69 10 0.00 0.02
Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj optereéenja Kut a[°] ViBIKN]
Potres X 0 684.02
Potres Y 90 669.92
Reakcije u lezajevima
Opt. 11: [Potres] 9,10
12 =15.14 12 = 14.08
r2 = 8.95 r2 = 8.40
B B4 ofl—
ol 2048.12(R3) 2113.27(RYN
SIN -833.14(R3) -896.66(FA
N~ N~
ngn ngn
N W f
8ls &
& N B
: n ‘; n
R R
1912.79(R3) 1937.03(R})
-772.95(R3) -823.11(R3
r2 = 163.39 12 = 254.66
2 =102.79 12 = 195.70
Nivo: 000 - Temelji [0.00 m]
Reakcije lezajeva
Opt. 11: [Potres] 9,10
434.60
pa—y | | ]
434.41
AN | of |
»| |© < ||~
i 9z
N 0 N
n < <t ™
s
s
3I/E81
365.82

Nivo: 200 - Razina 2 [8.25 m]

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 144
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sije€anj 2022.

Rezne sile u karakteristiénim elementima

Opt. 11: [Potres] 9,10 Opt. 11: [Potres] 9,10
(':‘. QA LY N 072
b : a9 o I
.27 2.25 .62 [48.55
S S S S
< ) N
£ e\
L8 e
g A
-64.21] o8 7 s7del
& o ¥
4 ] o
5
{ N
7 o
& o > ,(50_0
64.28 Ai342.2 Q56.32 Aiso1.4
=] o
I @
2 pa
385.5 N -89, -380.16 or 387,
WE273 > 7 (497 4 123 S 77 1457 2
Ny 6'190 Ny @v) H
< & 2 20
300 Y 525 1) X
:L\D‘@ 28 % o ) G as
s 3 2R A
S 8 SN
-867.77, % 512, -§52:32 =490,
‘96‘5 z th_\‘o' H <68 3 e
< o S o
g © 3 H 5 ~ 323
T54.47 <V H 84
ol | 9
8 X V
A H
23 g 1278{47 76 6 o] 1302140
o 568.70 H o6~ M 364.06
(e} -
» =
1147.74] 648460 12017abH] | -1041.5 4.611 518461296 8
‘ 33%47 10 Y 53t 109381
-1877.80 -1906.73 -1994.40
18358 845789 973
= =
-1912.79 -1937.03 5 -2048.12 21132715
& = A Z = A
Okvir: H_2 Okvir: H_3
Utjecaji u gredi: max N1=1278.47 / min N1=-1937.03 kN Utjecaji u gredi: max N1= 1302.40 / min N1=-2113.27 kN
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RADIONIC

A

GRADEVINA:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 145
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.
Opt. 11: [Potres] 9,10 Opt. 11: [Potres] 9,10
& @ %
5727 I 55,
d
2 v
e
g«
75 Q
foo 22 64.21)
© -
% SO 5
%
(. q,) $ i
79‘%9 (}‘3’% 2 N
(19_7 e, A ey
364.28 1N 356.32 842.23 R0 321,
-~ [o2}
S 3
2 & 25 ¥
) 6o = 1-380.1p 4 2 obr347.90
4273 %, 524 o7 48 o 457
NS =N N % !
<59 1° <83 AK
N 2
2 3
DTN =} H
J 567,77 2, S8 -552. o050, & o \H 400,
) o ) ¢ O
<% (] v 39 v
0 )
(R 22 -
1154.47 a6 4%
s £
o %,
1278.47 q 130208
. s ‘% 3
G 207.04 NV
©
N~
<
11477832.44 -300 -1291.74 2
15 10997 1066. 10— :50'5"' ] &)&293_31 E
8
-1760.89 -1906.73 -1877.80
84589 i 51341
191279 -2048.12 -1937.03 -2113.27
= 20 S

Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max N1=1154.47 / min N1=-2048.12 kN

Okvir: V_3

Utjecaji u gredi: max N1= 1302.40 / min N1=-2113.27 kN
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a

. Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
146

Datum:

sijecanj 2022.

Dimenzioniranje €elicnih elemenata

Okvir: H_2
Kontrola stabilnosti

&L 0.01 ~!
N #
o U
7, N
< <
=] <
o o
U Q
o 7

0.61—

0.59-

&

0.89
0.53
A

0.96

o ~
g L)
% o
) o
< <
(=] o
~ =
S :
S %
E 0.14 b
& N
02 &
E 0.51
2
S

% o
2 S
- 3
% ;
o) (o2}
< )
o| o
S o
S C
Ny %
0.14
02,9 0.\3[9
] 0.68
2, N
G o,
o <
© oF
o 0 - o
< 0
o o
o o
S &
0.26
= o =

Okvir: H_3
Kontrola stabilnosti
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RADIONICA | GRABEVINA: ZUPNA CRKVA SV.FRANJE KSAVERSKOG Stranica:

STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 147

Ulica Andrije Katiéa INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Mios$i¢a 22, 10000 Zagreb

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

s°
255

0.40
0.39

2 S5
&0

2 ¥
7 &
()] o
[ [55)
o > o
(5]
o
© o
& :
N S
0.17
= o = = o =
Okvir: V_2 Okvir: V_3
Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti
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RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 148
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Miosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.
Element 1
STAP 2880-4289 Duzina izvijanja y-y Ly= 182.50 cm
POPRECNI PRESJEK: HEA 260 [S 235] [Set: 4] Relativna vitkost y-y ry= 0477
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0340
Elasti¢na kriticna sila Nery = 65029 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent LY = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1854.4 kN
Ax=  86.800 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (1290.50 <= 1854.36)
z Ay = 58.063 cm2
Az=  28.738 cm2 Duzina izvijanja z-z l,z= 292.00 cm
Ix = 52.600 cm4 Relativna vitkost z-z rz= 0.478
* ly = 10450 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Z Iz= 3670.0 cm4 Redukcijski koeficijent Wz = 0.855
o - Wy = 836.00 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  1585.7 kN
9 il Wz=  28231cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (1290.50 <= 1585.70)
175 y Wy,pl=  881.68cm3
Wzpl= 42250 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
VM? = 1?88 Koeficijent C1= 1.365
260 YVt = . Koeficijent c2= 0.553
yM2 = 1.250 Koeficijent Cc3= 1.730
mmi Anet/A= 0.900 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
_ _ Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 29 = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
& . Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 365.00cm
FA}%OR:IOIEgORISTENJA POQKO_"S%I?ACUAMA OPTESRE(EE’E‘)%A Sektorski moment inercije lw= 5.16e+5cm6
7 V-_O 01 -¥=0 - V=0- Krit. mom.za bogno tor.izvijanje Mcr= 1143.0 kNm
- Y=0 Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  881.68 cm3
& 5 Koeficijent imperf. olT = 0.210
STA.P.IZLtOZE,N TLq\gU ! S1/;\2/IgANJUd Cetka &t Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.426
(slucaj opterecenja 10, na 182.5 cm od pocetka Stapa) Koeficijent redukcije (6.3.2.3.) yLT= 0994
N N i Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  187.19 kNm
Racunska uzduzna sila Ned = -1290.5 kN . . - -
Poprecna sila u y pravcu VeEdy=  -3.844 kN Uvjet 6.54: Meay <= Mb.Ra (11.94 <= 187.19)
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -6.540 kN X N . L.
Momenat savijanja oko y osi Medy= -11.935 kNm 6.3.__3 E_Ieme_ntl konst_antnog poprec¢nog presjeka optereceni
Momenat savijanja oko z osi Megz=  6.104 kNm savijanjem i normalnim tlakom =~~~ )
Sistemska duzina stapa = 365.00 cm Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmy=  0.900
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta mz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.900
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije ky= 0886
6.2.4 Tlak Koeﬁc!]_ent !nterakc!j_e kyz = 0.735
Racunska otpornost na tlak Nerd = 2039.8 kN Koeficijent interakcije kzy= 0940
Uvjet 6.9: Ned <= NcRd (1290.50 <= 2039.80) Koeficijent interakcije == 1226
- Redukcijski koeficijent = 1.000
6.2.5 Savijanje y-y Nea/ ( N M1J) v 0.696
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Kyy * (;\%Ed + Ah £q) / 0.056
Efektivni moment otpora Wy,eff=  684.79 cm3 vy * Y )
- - - kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.050
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 160.93 kNm Uvjet 6.61: (0.80 <= 1)
Uvjet 6.12: Medy <= McRdy (11.94 <= 160.93) jet £.61: 0.
6.2.5 Savijanje z-z Redukcijski koeficijent ¥z = 0.855
: A . NEed / (xz NrRk / yM1) 0.814
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. * I
P _ kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.060
Efektivni moment otpora Wz,eff= 210.01 cm3 *
M o - kzz * (Mzed + AMzed) / ... 0.083
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 49.353 kNm Uvjet 6.62: (0.96 <= 1)
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (6.10 <= 49.35) Jet ©.62: (0.
6.2.6 Posmik
: . . PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  228.96 kN i . . <
Ragunska nosivost na posmik Verdz= 22896 kN (slucaj optere¢enja 10, na 70.0 cm od pocetka Stapa)
Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRa,z (6.54 <= 228.96) Ragunska uzduzna sila Neg= -949.48 kN
. . X Popreéna sila u 'y pravcu VEdy = -3.844 kN
Racunska nosivost na posmik Vplrdy =  825.15kN Popreéna sila u z pravcu VEdz = -7.526 kN
Raf':unska nosivost na posmik VeRrdy=  825.15kN Momenat savijanja oko y osi Meg,y = -4.644 KNm
Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (3.84 <= 825.15) Momenat savijanja oko z osi Medz=  9.865 kNm
Moment torzije Mt= -0.034 kNm
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Sistemska duzina $tapa = 365.00 cm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpI,Rd,z ; VEdy <= 50%VplRdy 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  228.96 kN
Omjer Ned / Npi,Rd 0.633 Racunska nosivost na posmik VcRrdz=  228.96 kN
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  87.041 kNm Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rrd,z (7.53 <= 228.96)
Koeficijent o= 2.000
Omyjer (My.ed / My,Rd) o 0.019 Raéunska nosivost na posmik VplRdy = 825.15kN
Uvjet 6.41: (0.02 <= 1) Ragunska nosivost na posmik VoRdy= 825.15kN

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (3.84 <= 825.15)
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacic¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
149

Datum:
sijecanj 2022.

Element 2

STAP 2925-2995

POPRECNI PRESJEK: SHS-120x6.3 [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  28.230 cm2

z Ay=  14.115cm2
Az= 14115 cm2
Ix= 950.20 cm4
ly= 602.90 cm4
Iz= 602.90 cm4
Wy = 100.48 cm3
Wz=  100.48 cm3

130y

6.3 y Wy,pl= 12229 cm3
Wz,pl = 122.29 cm3
yMO=  1.000
120 M1=  1.100
e M2= 1250
Anet/A=  0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

10. y=0.89 9.y=0.65 8.y=0.05
7.y=0.04

STAP I1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

(slucaj optere¢enja 10, na 112.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Neqd = -465.43 kN

Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.021 kN

Momenat savijanja oko y osi Meqy = 0.069 kNm

Moment torzije M= -0.050 kNm

Sistemska duzina $tapa L= 196.61cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Radunska otpornost na tlak NcRrd =  663.40 kN

Uvjet 6.9: Ned <= Nc,rd  (465.43 <= 663.40)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti€éni moment otpora Wy,pl=  122.29 cm3

Racunska otpornost na savijanje McRrd=  28.739 kNm

Uvjet 6.12: Medy <= Mc,Rd,y (0.07 <= 28.74)

6.2.6 Posmik

Racdunska nosivost na posmik VplRdz=  191.51 kN

Racunska nosivost na posmik VeRdz=  191.51kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.02 <= 191.51)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Ved,z <= 50%VpIRd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer Ned / Npl,Rd 0.702
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 196.61cm
Relativna vitkost y-y ALY = 0.453
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 3232.5kN
Redukcijski koeficijent vy = 0.869
Radunska otpornost na izvijanje NbRdy=  524.03 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (465.43 <= 524.03)

Duzina izvijanja z-z lz= 196.61cm
Relativna vitkost z-z rZ= 0.453
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent WZ= 0.869
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  524.03 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (465.43 <= 524.03)

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CrLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.163
Koeficijent interakcije kyz = 0.735
Koeficijent interakcije kzy = 0.698
Koeficijent interakcije kzz = 1.225
Redukcijski koeficijent = 0.869
NEed / (xy Nrk / yM1) 0.888
kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.003
Uvjet 6.61: (0.89 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.869
NEed / (yz NrRk / yM1) 0.888
kzy * (Mygd + AMygd) / ... 0.002
Uvjet 6.62: (0.89 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -25.022 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = -0.194 kN
Sistemska duzina $tapa = 196.61cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  191.51 kN
Racdunska nosivost na posmik VeRrdz=  191.51 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (0.19 <= 191.51)
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Nivo: 300 - Razina 3 [11.90 m]
Kontrola stabilnosti
Element 3
STAP 4289-4276 - o . .
POPRECNI PRESJEK: SHS-80x5 [S 235] [Set: 3] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpIRd,z ; VEdy <= 50%VpIRd,y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ax=  14.730 cm2 Omjer Ned / Npl,Rd 0.103
2 Ay=  7.365cm2 Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)
Az = 7.365 cm2
Ix= 217.40cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
ly= 136.60 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Iz= 136.60 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly= 183.85cm
Wy = 34.150 cm3 Relativna vitkost y-y Y= 0.643
o Wz=  34.150 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
5 y Wy,pl=  42.250 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 837.63 kN
Wzpl=  42.250 cm3 Redukcijski koeficijent vy = 0.760
yMO = 1.000 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  239.07 kN
80 yM1= 1.100 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,rd,y (35.76 <= 239.07)
L yM2= 1250
(mmi Anet/A = 0.900 Duzina izvijanja z-z lz= 183.85cm
_ _ Relativna vitkost z-z rZ= 0.643
(fy = 23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent WZ= 0.760
& 5 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  239.07 kN
FAKTOR|ISKORISTENJA PO KOMBINACLIAMA OPTERECENA Uviet 6.46: Ne <= Nogax (35.76 <= 239.07)
7.y=0.04
¥ 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU savijanjem i normalnim tlakom =~~~ !
(sluéaj opterecenja 10, na 183.8 cm od podetka Stapa) 51';':;:; ‘B‘:égc('f::;: g)terakcue izvrSen je alternativnom
Radunska uzduzna sila Neg= -35.764 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Poprecna sila u y pravcu Vedy = -0.032 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Popreéna sila u z praveu VEd:z - 0.041 kN Koeﬁc!jent _uniformr_w_og momenta CmLt = 0.950
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.272 kNm Koeficijent interakcije kyy = 1.013
Momenat savijanja oko z osi Medz = 0.019 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.608
Moment torzije Mt = -0.027 kNm Koeﬁc!!ent !nterakc!!e kzy = 0.608
Sistemska duzina $tapa =  367.70cm Koeficijent interakcije z = 1.013
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent w= 0760
Klasa presjeka 1 NEed / (xy Nrk / yM1) 0.150
kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.031
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kyz * (Mzed + AMzEa) / . 0.001
6.2.4 Tlak Uvjet 6.61: (0.18 <=1)
Racunska otpornost na tlak NcRrd=  346.16 kN o L
Uvjet 6.9: NEqd <= Ncra (35.76 <= 346.16) Redukcijski koeficijent z= 0.760
NEed / (yz NrRk / yM1) 0.150
- kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.018
6.2.5 Savijanje y-y Y (My y
Plastiéni moment otpora Wy,pl= 42250 cm3 kzz* (Mzed + AMzEa) / . 0.002
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.929 kNm Uvjet 6.62: (0.17 <= 1)
Uvjet 6.12: Med,y <= McRd,y (0.27 <= 9.93)
6.2.5 Savijanje z-z PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Plasti¢ni moment otpora Wzpl= 42250 cm3 (slucaj opterecenja 8, kraj Stapa)
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 9.929 kNm N N K
: . - - Racunska uzduzna sila Ned = 4.230 kN
12: M <=M .02 <=9,
Uvjet 6 Edz eRaz (0.0 9.93) Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.430 kN
6.2.6 Posmik Sistemska duzina $tapa L= 367.70cm
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  99.926 kN
Radunska nosivost na posmik VeRdz=  99.926 kN gézle?ossxi(leT POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.17: Ved.z <= VcRaz (0.04 <= 99.93) Radunska nosivost na posmik VplRdz=  99.926 kN
. . . Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  99.926 kN
Ra(_:unska nosivost na posm!k VplRdy = 99.926 kN Uvjet 6.17: Vedz <= VcRa,z (0.43 <= 99.93)
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 99.926 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= VeRrdy (0.03 <= 99.93)
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Spoj CeliCne reSetke tornja sa zidanim zidom
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U zidanom je zidu potrebno napraviti Supljinu u njegovom kutu.
Dimenzije otvora prilagoditi moguénosti ugradnje Celi€nog dijela.
Otvor je potrebno betonirati.

Dimenzioniranje armirano betonskih stupova (serklaza)

Stupovi se izvode presjeka 40/50 cm iz betona C 30/37 i armature B 500B.
Maksimalna tlacna sila u stupu je 2114 kN — uvjet duktilnosti za presjek 40/50 cm je zadovoljen (max. 2600 kN)
Maksimalna vla¢na sila u stupu je 897 kN — armirati uzduznom armaturom 84J20. Vilice @8/15 cm, m=2.

Stupovi se izvode na etazama prizemlja, kata i tavana. Priblizan polozaj stupova prikazan je na skici ispod. Stvaran
polozaj prilagoditi tako da stupovi budu §to blize linijjama vertikala Celi€ne reSetke. Povezivanjem stupova i ¢eliCnih
vertikala u razini tavana osigurava se pravilniji prijenos sila s jednog elementa na drugi.
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Dimenzioniranje armirano betonskih plo€a za ukrutu u razinama stropa prizemlja i kata)

Ploce se izvode debljine 25 cm iz betona C 30/37 i armature B 500B.

Stropne se plo¢e izvode kao plivajuce plo€e na postoje¢im zidanim svodovima. Prije betoniranja potrebno je
ukloniti slojeve poda na svodovima kako bi se ujednacile visine.

Funkcija stropnih plo€a je prijenos poprecnih sila od seizmiCkih optereéenja sa konstrukcije zvonika na zidove
crkve. Opterecenja koja plo¢a preuzima su sljedeca.

Maksimalna horizontalna sila u jednom smijeru je 525+425 = 950 kN

Moment savijanja je 950%7,8/4 = 1853 kNm

950%100/(2x0,8x130%43,4) = 10,5 cm?/m — plo¢e armirati mrezastom armaturom +Q-524
185300/(0,8x260%43,4) = 20,5 cm? — plo¢e armirati u uzduznim rubovima po 1016

Skica ploce prikazana je ispod.
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C.4.8 TEMELJENJE KONSTRUKCIJE POJACANJA ZVONIKA

Ispod vertikalne konstrukcije pojacanja zvonika temeljna ab plo€a podbetoniranjem ispod postojecih temelja nosivih
zidova. Predvidena visina podbetoniranog dijela je 1 m, pa je ukupna visina novih temelja jednaka visini postojecih
temelja (=1.5 m) + 1m. Beton temelja je C 25/30, a armatura B 500B. Temelji se izvode u kampadama. Shema
izvodenja, proracun i prikaz armature u karakteristiénom presjeku dani su na sljedeéim skicama.

e N

[

S

Raspored kampada u tlocrtu
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Brojevima su oznac¢ene kampade visine 1 m koji se podbetoniraju u fazama (1-4) ispod postojec¢ih temelja. Nakon
toga se na mjestima A uklanjaju postojeci temelji (ako postoje), a na €itavoj se povrsini nove temeljne plo¢e uklanja
i sloj tla do razine donje kote novih AB segmenata. Prvo se betonira donji dio plo¢e u razini podbetoniranih
segmenata, a zatim i gornji dio (moguce u vie faza ovisno o stvarnoj visini postojecih temelja). Novi temelj zavrSava
na visini donje kote slojeva novog poda.
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C.4.9 STATICKI NELINEARNI PRORACUN NA PROSTORNOM MODELU

Opéenito o proracunu pushover analizom u programu 3muri
Nelinearna se stati¢ka pushover analiza provodi po sljedec¢im koracima:

1. Transformacija viSestupanjskog sustava (VS) na jednostupanjski sustav (JS)

Pretpostavlja se sljedec¢i odnos normaliziranih boc¢nih sila Fi i normaliziranih pomaka @::

Fi = mix®;

gdje je mi masa na i-tom katu.

Pomaci se normaliziraju tako da je €, = 1, gdje je n kontrolni ¢vor (obi¢no n oznacuje razinu krova), pa vrijedi:
Fn=mn

Masa istovrijednoga sustava s jednim stupnjem slobode m* odreduje se izrazom:

m* = ¥ (mix$) = 3Fy

Faktor pretvorbe dan je izrazom:

M= m*3(mix®2) = YF/S (Fi2/mi)

Sila F* i pomak d* istovrijednoga sustava s jednim stupnjem slobode proracunaju se iz:

F*=Foll

d* =dn/l

gdje je Fv poprecna sila u podnozju, a dn pomak kontrolnoga ¢vora sustava s viSe stupnjeva slobode.

2. Odredivanje idealiziranog (ekvivalentnog) elastoplastiénog dijagrama

Sila pri popustanju Fy* koja ujedno predstavlja graniénu ¢vrstocu idealiziranoga sustava jednaka je poprecnoj sili
u podnoZju pri stvaranju plasticnoga mehanizma.

Pocetna krutost idealiziranog sustava odreduje se tako da su plostine ispod stvarne i idealizirane krivulje sile-
deformiranje jednake.

F &

sl de—lp

L

d d, d
[ - plastiéni mehanizam

Na temelju te pretpostavke pomak pri popustanju idealiziranog JS-a dy* dan je izrazom:
dy* = 2x(dm*-Em*/Fy*)

gdje je Em™ stvarna energija deformiranja do pocetka stvaranja plasticnog mehanizma.
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3. Odredivanje perioda idealiziranog (ekvivalentnog) sustava

Period T* idealiziranog istovrijednog sustava s jednim stupnjem slobode odreden je izrazom:
T* = 2mx(m*xdy*/Fy*)12

4. Odredivanje cilianog pomaka idealiziranog (ekvivalentnog) sustava

Ciljani pomak se definira kao pomak istovrijednog sustava s jednim stupnjem slobode izveden iz elasti¢nog
spektra odziva.

Ciljani pomak konstrukcije s periodom T* s neograni¢enim elasti€nim ponasanjem dan je izrazom:
det* = Se(T*)xT*2/41r?
gdje je Se(T*) elastini spektar odziva za ubrzanje za period T*.
o ZaT*<Tc i Fy*/m* = Se(T*) odziv je elastiCan pa vrijedi:
di* = det*
e ZaT*<Tc i Fy*/m* < Se(T*) odziv je nelinearan pa vrijedi:
dt* = det™*(T*+(qu-1)xTc)/(quxT*)
tako da je det* < dt* < 3xdet™

Pri tome je qu omjer ubrzanja konstrukcije s neograni¢enim elastiénim ponasanjem Se(T*) i konstrukcije s
ograni¢enom ¢&vrsto¢om Fy*/m*:

Qu = Se(T*)xm*/Fy*
e ZaT*2Tc vrijedi:
dt* = det*

Ako je ciljani pomak dt* odreden po gornjim izrazima dosta razli€it od pomaka dm* koji je uzet za odredivanje
idealizirane perfektne elastoplasti¢ne ovisnosti sila — pomak, smije se upotrijebiti iterativni postupak. U novom se
koraku ponovo odreduje ovisnost sila — pomak, ali se za novi dm* uzme prethodno dobiveni dt* (i odgovarajudi
Fy*).

r'< T |

S, .

L]

d. o t-lr: i i

a) kratkoperiodi&ni raspon b) srednje periodiéni | dugoperiodiéni raspon

5. Odredivanije cilianog pomaka viSestupnjevnog sustava

Ciljani pomak za sustav s viSe stupnjeva slobode odgovara kontrolnom ¢voru i dan je izrazom:
dt = xdt*

6. Krivulja kapaciteta

Pushover analizom se odreduje odnos izmedu poprecne sile u podnoZju i kontrolnog pomaka (krivulja kapaciteta
nosivosti) za razli€ite zadane slu¢ajeve te se vrijednost kontrolnog pomaka usporeduje s ciljanim pomakom.

Kontrolni pomak (pomak kontrolnog ¢vora) uzima se u srediStu mase krova zgrade i predstavlja karakteristiku
konstrukcije.

Pri proracunu primjenjuju se dvije vertikalne raspodjele boCnih opterecenja:



RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:

STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 157
Uiica Andrije Katica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.

e Jednoli¢na raspodijela proporcionalna masama neovisno o visini Fi = Fpyxmi/Y (m;).
¢ ,Modalna" raspodjela sila odredena prema prvom tonu vibracija.

Alternativno ,modalnoj" raspodijeli, a ovisno o karakteristikama konstrukcije odredene gradevine, primjenjuje se
.kvazistatiCka“ raspodjela sila Fi = Foxmixhi/Y (mjxh;j).

BocCna opterecéenja djeluju na mjestima masa u modelu i zadaju se u dva okomita smjera. U obzir se uzima
slu€ajna ekscentricnost eai = +0,05 L.

Modeliranje konstrukcije

Modeliranje gradevine vrsi se umetanjem zidova izradenih od konaénih makro elemenata. Razlikuju se
deformabilni vertikalni zidani elementi (piers) i horizontalni zidani elementi (spandrel beams). Kruti vorovi
naznaceni su u podruéjima zida koja su obi€no manje izloZzena potresnim oSteéenjima. Opcéenito, zidani elementi
su postavljeni neprekinuto uz otvore, a kruti &vorovi su elementi koji ih medusobno spajaju. Ovako modelirana
konstrukcija omogucéava prepoznavanje mehanizama osteéenja, posmika u centralnom dijelu elementa ili
tlaka/savijanja na rubovima elementa. Na ovaj je nacin razvoj o$teéenja prilagoden realnom ponasaniju
konstrukcije.

Cvorovi modela su trodimenzionalni, s pet stupnjeva slobode (tri komponente pomaka i rotacija oko X i Y osi).
Alternativno, postoje i dvodimenzionalni évorovi s tri stupnja slobode (dva pomaka i rotacija ravnine zida).
Trodimenzionalni se Evorovi koriste za prijenos djelovanja s jednog zida na drugi okomito postavljeni zid.
Dvodimenzionalni &vorovi imaju stupnjeve slobode samo u ravnini zida, odnosno omoguéavaju prijenos reznih
sila izmedu razlicitih toCaka zida.

Horizontalna je konstrukcija modelirana plo€astim elementima s tri ¢vora povezana sa zidovima preko
trodimenzionalnih &vorovia. Na pod je moguce zadati stalna i uporabna optereéenja okomita na njegovu ravninu.
Seizmicka opterecenja djeluju u razini i u smjeru poda. Podni su konacni elementi definirani s aksijalnom
krutoSc¢u, ali bez krutosti savijanja. To je zato to nas iskljuivo zanima prijenos horizontalnih optereéenja uslijed
seizmickog djelovanja.

Grani¢na stanja za koja program omogucava provjeru gradevine

LS of Near Collapse (NC) - Grani¢no stanje blizu ru§enja (BR)

Odgovara potpunom iskoristenju sposobnosti deformiranja konstrukcijskih elemenata.

Konstrukcija je teSko oStecena s malom preostalom bo¢nom ¢vrstocom i krutoScu iako vertikalni elementi jos
mogu nositi vertikalna opterecenja. Najveci broj nekonstrukcijskih dijelova je srusen. Postoje veliki trajni pomaci.
Konstrukcija je blizu rusenja i vjerojatno ne bi prezivjela iduéi potres, ¢ak i umjerenog intenziteta.

Odgovarajuca razina zastite postize se odabirom povratnog razdoblja potresnog djelovanja na 2475 godina, koje
odgovara vjerojatnosti premasaja od 2% u 50 godina.

Mora biti zadovoljen sljedeci uvjet:

dg‘."ﬂ = ﬂ'l;':_{ﬁ

gdje su  diNC — ciljani pomak odreden iz elasti¢nog spektra
dmN® — maksimalni pomak konstrukcije za stanje BR

Racuna se indeks rizika:

_ PGAgwe
e = PGADNG
gdje su PGAcnc — akceleracija koja odgovara konstrukciji za stanje BR
PGAbnc - agr za stanje BR
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LS of Significant Damage (SD) - Grani¢no stanje znatnog ostecenja (ZO)

Priblizno je istovrijedno s GSN u projektiranju novih konstrukcija.

Konstrukcija je znatno oSte¢ena, ima izvjesnu preostalu bo¢nu €vrstocu i krutost, a vertikalni elementi mogu nositi
vertikalna opterec¢enja. Nekonstrukcijski dijelovi su oSteceni premda pregrade i ispunski elementi nisu ispali iz
vlastite ravnine. Postoje umjereni trajni pomaci. Konstrukcija moZe izdrzati naknadni udar umjerenoga intenziteta.
Vjerojatno bi popravak konstrukcije bio neekonomi¢an.

Odgovarajuc¢a razina zastite postize se odabirom povratnog razdoblja potresnog djelovanja na 475 godina, koje
odgovara vjerojatnosti premasaja od 10% u 50 godina.

Mora biti zadovoljen sljededéi uvjet:

ai® <dyp

gdje su  dtSP — ciljani pomak odreden iz elasti¢nog spektra
dmSP — maksimalni pomak konstrukcije za stanje ZO

Racuna se indeks rizika:
_ PEArsH
Bsp = PEApsh

gdje su PGAcsp — akceleracija koja odgovara konstrukciji za stanje ZO
PGAbsb - agr za stanje ZO

LS of Damage Limitation (DL) - Grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja (00)

Konstrukcija je samo lagano oStecena s konstrukcijskim elementima koji nemaju znatno popustanje i zadrzali su
svoju Gvrstocu i krutost. Nekonstrukcijski dijelovi kao pregrade i ispunski elementi smiju imati raspodijeljene
pukotine, ali se oStecenje moze ekonomi¢no popraviti. Stalni pomaci su zanemarivi. Nisu potrebni nikakvi
popravci konstrukcije.

Prilagodba proracuna domaé¢im normama

Prema HRN EN 1998-3/NA porebno je, pri ocjenjivanju i obnovi postojecih zgrada, kontrolirati grani¢no stanje

znatnog ostec¢enja (ZO) za povratno razdoblje potresnog djelovanja od 475 godina, koje odgovara vjerojatnosti
premasaja od 10% u 50 godina, i grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja (00) za povratno razdoblje potresnog
djelovanja od 95 godina, koje odgovara vjerojatnosti prema$aja od 10% u 10 godina.

S obzirom da program u krivuljama kapaciteta pokazuje samo vrijednosti diN¢ i dmNC napravljen je prilagoden
proradun za stanje BR (NC) koji odgovara stanju ZO (SD).

Za jednake parametre konstrukcije, te za jednako proracunsko ubrzanje tla (agr) i kategoriju tla, vrijedi:
diNC =d¢SP i dmSP = 0.75xdmNC

pa uvjet za zadovoljenje stanja ZO (SD) postaje:

1.33xdNC < dmNC.
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Proraéun gradevine

Slijedi prikaz i pojadnjenja optereéenja, karakteristika konstrukcije i karakteristika materijala zadanih u modelu
konstrukcije.

Vertikalna optereéenja

Slijedi karakteristi¢ni prikaz zadanih povrsinskih vertikalnih opterec¢enja u razini kora i svoda crkve.

Loads Loads

[CIITTIITIIrrrrn ok Elevation [em] OOOOIIrrrrro Ok Elevation [em]
|||||||||||||||||Gk2 Crrrrrrrrrn Gk2
[OCTTEr e ok | O | semd e o = [kamz]

m Gk2 nfm2] D Gk2 2]
ok [Kjm2] Qk Kjm2]

Opterecenje svodova

Kod svodova je zadana vlastita tezinu stropa, dodatno stalno od podgleda i nove Celi€ne konstrukcije, te
uporabno opterecenje ovisno o namjeni prostora.

S obzirom da krovna konstrukcija nije mjerodavna kod globalne ocjene seizmitke otpornosti i ocjene seizmitke
otpornosti zidova, nije posebno modelirana ni analizirana, nego je u modelima zadana kao vertikalno linijsko
optereéenje po zidovima na koje se oslanja.

Takoder, kao linijsko optereéenje je zadana i tezina konstrukcije zvonika iznad razine krova crkve.

Seizmicko optereéenje

Zadani su sljedeéi seizmicCki parametri.

Spectrum Shape Paramefric w
NC 5D oL
»  Verification | O
3R [m,’sz] 1,80
Soil type C -
L) 1,15
Tglsl 0,20
T8 0,50
TplE 2,00

Importance Factor

Proracunsko ubrzanje tla za predmetnu gradevinu je agr = 0.257xg = 2.52 m/s? (T, = 475 godina).

Za razinu 3 seizmicke otpornosti gradevina mora zadovoljiti grani¢no stanje ZO za 75% proraunskog
opterecenja, odnosno za ubrzanje tla 1.80 m/s?
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Normirani parametri za modele

Parameters library — Euro Code — -
Building type w [1] Materials ~ | | v [1] Bilinear parameters
@ Existing O New Existing: Drift-shear 0,004 Intersection bilinear-pushover 0,7
Existing: Drift-Bending 0,008  [2] LS of Near Collapse (NC)
Existing: FCLC1 1,35 Limit condition (NC) Decay
Selected Code Existing: FCLC2 1,2 Decay value 0,8
B Euro Code Existing: FC-LC3 1 Make use of g* limit No
Mew: Drift-shear 0,004 q* limit 3
B0 1taly (vT18) New: Drift-Bending 0,008 Make use of dt™/det imit Yes
E I Ttaly (NTOS) ReducﬁoT factor for _cracked stiffness 2 dT:‘,.’det‘ limit . 3
- 4 w [2] static calculation Displacement reduction factor 1
— Euro Code yG1 1,35 ~ [3]LS of Significant Damage (5D})
e Euro Code (ML) VG2 1,35 Limit condition {5D) By NC
(] Switzerland (SIA) ¥Q 1,5 Storey height drift limit (S07) 0,02
0l Italy (DM 98) Q,wind 1,5 Limit value coeff, 0,75
0,wind 0,6
Dominant wind load No
Initial eccentricity coeffident 450
Limit slenderness 7
Parameters v [3]1 Misc
Axis VM: Foundations Method 2
Model type Safaty coefficent bearing capadity 1,4 W
Current status e [1] Materials [1] Bilinear parameters

Karakteristike zida

Nisu radena ispitivanja mehanickih karakteristika zida, pa su u proracunu karakteristike zida pretpostavljene na
temelju vrijednosti iz literature i iskustvenih vrijednosti za gradevine odgovarajuceg tipa i starosti.

Vazno je naglasiti da je zide potrebno injektirati kako bi se vratilo u prvobitno stanje i da su svi proracuni
radeni s pretpostavkom da je zide injektirano.

m Stara dagla 29x14
E [N/mm2] 3.650,00
G Mjmm3] 1.460,00
w [kMNfm3] 17

fm [MfmmZ] 3,65

fie [M/mm2] 3,65

T [N/mm2] 0,10
Fulim [M/mm2] 1,0

FC 1,20

W m 1,50
Shear drift 0,0040
Bending drift 0,0080

Karakteristike zida od opeke konstrukcije
Karakteristike zida od opeke konstrukcije odredene su na sljedeci nacin:
fm = fk = 0.55xfg07xfu03 = 0.55%1507x103 = 3.65 MPa
E = 1000xfm = 3650 Mpa; G = 0.4xE = 1460 MPa
fvo = 0.10 Mpa; fuim = 0.065%fs = 0.975 MPa
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Karakteristike FRCM pojacanja

Reinforcement type FRCM

Mame FRCM C170 2x1

Masonry Stara dgla 29x14

Masonry type Brick masonry

Exposure class Internal | |Effect typology Shear +Bending

fom [MfmmZ] 15,0 | |Application Double side

fotm [M/mmz] 1,0 | |Bending anchor Efficacious

Dist. application [cm] 0| |Layers number 1

Calculation coefficie... tf [mm] 0,043

y f,.d 1,20 | |Areafm [mm2fm] 43,00

a 1,50 | |na 0,90

v f 1,50 | |Ef [Mfmm3] 235.000,00

Shear drift 0,0060 | = fi [%6] 0,00000

Bending drift 0,0120 | |z fd [%%] 0,69000

B 0,60 | | ffdd [Mfmm2] 1.628,40
Karakteristike zadanih svodova
U razini kora zadani su svodovi sljedecih karakteristika.

Geometry G 2.037,74| [Nfmm2]

Vault thickness at the key [cm] =
Rise fen] &y 4.984,00 [Njinm2]
Average structural thickness [cm] o 0,20

f/m3]

v| B8l

[ 6l
v| B8

4.984,00  [N/mm32]

Filing density

Vault material
Stara cigla 29x14

R.C. layer
R.C. layer thickness

C25/30

S obzirom da je predvideno ukrutiti konstrukciju izvedbom horizontalne ¢eli¢ne reSetke u razini vrha zidova crkve,
u modelu je umjesto svodova zadan kruti horizontalni disk.
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Prikaz 3D modela

Konture zidova i stropova

3D prikaz konacnih elemenata zidova
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Prikazi modela u stropnim ravninama

Razina 1

Razina 2
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Prikaz modela u vertikalnim ravninama
Smijer X odgovara horizontalnom smjeru u dispoziciji, a smjer Y odgovara vertikalnom smjeru u dispoziciji.
P1
P2
1 7 6
P23
8 8
%
PH
2 ]
= o © s 2 o ~
o o = o o = =
P
2
Lo
PS5
2655 ]
P&
2 1] 3
P7
8 41

Dispozicija zidova

Karakteristi¢ni zidovi u smjeru X
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N70 N73

M35
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N79 N23 MNB2 MN46

Karakteristi¢ni zidovi u smjeru Y

N49 nge N52

0
P10

MN38 n104 N64

P13
N61 nl05 N3

P14
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Rezultati analize

Slijedi tabli¢ni prikaz rezultata analize za sve normirane slu€ajeve opterecenja, za dvije raspodijele opterecenja
(jednoliku i prema kvazistatickim silama), u dva smjera na dva okomita pravca i uzimajuci u obzir ekscentricitete.

Mo, Insertin Seism dir, Seismic load Eccentricity  dtMC dm MC dm/dt
report [cm] [cm] [cm] ahC MC
1 X Uniform 0,00 0,44 2,20 2,396 5,000
2 +¥ Static forces 0,00 2,940 4,864
3 ¥ Uniform 0,00 3,741| 8,095
4 X Static forces 0,00 2,232 3,385
5 +Y Uniform 0,00 1,758 2,118
& +Y Static forces 0,00 1,932 2,261
7 En Uniform 0,00 1,946 | 2,411
8 En Static forces 0,00 2,013 2,384
g +X Uniform 51,50 2,372 44932
10 +¥ Uniform 61,50 2,374| 4,723
11 +X Static forces 1,50 2,295 3,571
12 +Y Static forces 51,50 2,959 4,755
13 X Uniform 51,50 2,585 5,200
14 X Uniform 61,50 2,770 5,447
15 ¥ Static forces 1,50 2,428 | 3,685
15 X Static forces 51,50 2,383 3,538
17 +Y Uniform 124,50 1,457 1,661
18 +Y Uniform -124,50 2,017 2,437
19 +Y Static forces 124,50 1,569 1,775
20 +Y Static forces -124,50 2,155 2,550
21 N Uniform 124,50 1,533 | 1,784
22 y Uniform -124,50 2,349 2,903
23 En Static forces 124,50 1,716 1,979
24 En Static forces -124,50 2,573 3,095

U tablici se vide zuto oznaceni najnepovoljniji slu¢ajevi, slu¢aj 4 u X smjeru i slu¢aj 17 u Y smjeru. U oba slucaja
konstrukcija zadovoljava uvjet za grani¢no stanje znacajnog oste¢enja (dm/dt > 1.33), odnosno zadovoljena je
razina 3 seizmicke otpornosti gradevine.

Slijedi prikaz o$te¢enja za odabrane zidove u trenutku dosezanja ciljanog pomaka. Za slike vrijedi sliede¢a

legenda ostecenja:

R.C.

Undamaged

Shear failure

Bending damage

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Shear failure

Masonry

Undamaged

Shear damage

Bending damage

Shear failure

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Failure during elastic phase
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Zidovi u X smjeru
Z
= 534892
5.317.20 ,,—\_\\{_.
478548 ,”é’
/
425376 7/ Ji iy
3722.04 o= —
= |
3.190.32
2.658.60
2.126.88
1.595,16 ’
1.063.44 .'
531.72
0.00
0.00 0.34 0.63 1.02 1.36 1.70 2.04 238 272 3.06 3.40
d[cm]
Pushover krivulje za slu¢ajeve opterecenja u X smjeru
= 4.891,60 —
=

4.483,97 —

4.076,34 —

3.668,70 —

3.261,07 —

2,853,444 —

2.445,80 —|

2.038,17 —|

1.630,53 —

1.222,90 —

815,27

407,63 —|

dt=074

dm=249

0,00
0,00

0,25 0,50

0,75

1,00 1,24 149 174 1,99

2,24

248

Pushover krivulja za slu¢aj optere¢enja 4 (korak 4 priblizno odgovara cilianom pomaku d:=0,74 cm)

Tlocrtni prikaz pomaka razine 2

'IWE
O 61 PE‘!E? Filil 12
8 FP3 18
pi2]
P7O 23
v it b ut i :
a o a o PgE2 o ]
K
5 P5 20
32 6 Pa N7D I 73 35
s E1a3 P7 41

dlem]




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
170

Datum:
sijecanj 2022.




RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 11
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sije€anj 2022.

Zidovi u Y smjeru
4.879.97

4.473,30
4.066.64

3.659.67 —

WIkN]

3.253.31 /
eSS —
2.846.65 /4

2.439,98 /
2.033.32
1.626,66 —
1.219.59

813.33 "
406,66 l

0.00
0.00 0.65 1.30 1.95 2.60 3.25 3.90 4,55 5.20 5.85 6.50 7.15

d[cm]

Pushover krivulje za slu¢ajeve opterecenja u 'Y smjeru

4.301,04—

VRN

3.942,62 —

3.584,20 —- T _____‘__________--—-‘\\_

3.225,78 —

2.867,36—
2.508,99—]
2.150,52—|
1.792,10—
1433,68— f
L075,26 |

716,84

358,42 —

dtf 168 dm=2,79
0,00
0,00 0,28 0,56 0,84 1,12 1,39 167 1,95 2,23 2,51 2,79

dem]
Pushover krivulja za slu¢aj opterecenja 17 (korak 9 priblizno odgovara ciljanom pomaku d:=1,68 cm)

EB Ei EJE

9 NB1 pa i@? 76 [M12
pa /9 22

E E pﬂ [NE2 ; 6

[\N22 ns 70 73 35

38 py N41

Tlocrtni prikaz pomaka razine 2



RADIONICA | GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:

S T A T I K E Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 172
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb UL. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.

M18 N9

P10 P13

N38 n104 N&4 N61 n105 N3

P14

N41 n110 N70 N67 niil N6
= .

P15




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
173

Datum:
sijecanj 2022.

U Zagrebu, sijecanj 2022.

7?3 .

MN76
N75
N77 N74
o L)

P16

P17

Projektant:

HRVATSKA KOMORA LENJERAGSADEU:NE,T\.’{
Branko Galic¢
diph, ing. gradh.

Ovlaiteni Infenjer gradevinarstva SR

=1
=

G 3065

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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STATIKE
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INVESTITOR:
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Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
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sijecanj 2022.
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosica 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
185

Datum:
sijecanj 2022.
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INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec
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Datum:
sijecanj 2022.
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INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

GRADEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
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9 RADIONICA | GRAPEVINA: ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG Stranica:
\ STATIKE Ul. A. Senoe 54, Vugrovec 188
| Uiica Andrie Katica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.
NARUCITELJ : ZAGREBACKA NADBISKUPIJA

GRABEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

2UI3A SV. FRANJE KSAVERSKOG
A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG

UL. A. Senoe 54, Vugrovec
k.6.br. 1, k.o. Vugrovec

KONSTRUKTIVNA OBNOVA - GLAVNI PROJEKT

003/2022

E/ PRIKAZ POJACANJA NOSIVE

KONSTRUKCIJE
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RADIONICA
s1 STATIKE

Ulica Andrije Kacica
- Miosiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
189

Datum:
sijecanj 2022.
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kacica
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZUPNA CRKVA SV. FRANJE KSAVERSKOG
Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec

Stranica:
190

Datum:
sijecanj 2022.

Celicne zatege 25mm
busene rupe 2 60 mm
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SVETISTE
P=41,40m2
kamen

uklanjaju se 2 stube

GLAVNA LADA
P=115,30m2
ki men

SAKRISTIJA
P=25,00m2
kamen

$002

ojacanje svoda
FRCM-om

7 .
% svod koji se ojatava FRCM-om

zidovi koji se injektiraju

%
/ zidovi koji se ruse (sakristija)

| zidovi koji se saniraju FRCM-om

' horizontalne Celicne zatege

ojacanje zidova FRCM

ojaCanje svoda
FRCM-om

|

)

TLOCRT PRIZEMLJA

sanacija
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Ulica Andrije Kaica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
- MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

SVETISTE GLAVNA LAPA

Ham

-0.03

20.9,

6k

zidovi koji se injektiraju zidovi koji se saniraju FRCM-om TLO C RT P R I Z E M LJA

| horizontalne Celicne zatege n OVO Sta nJ e
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Ulica Andrije Katica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

| 10
205

pod pjevalista

plivaju¢a AB plo¢a 6 cm

zidovi koji se injektiraju svod koji se ojacava FRCM-om T LO C RT PJ EVAL I éTA
sanacija
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zidovi koji se ruse (sakristija) zidovi koji se saniraju FRCM-om
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Ulica Andrije Kaica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG Datum:
[l Viosica 22, 10000 Zagreb Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijeéanj 2022.

Sipke za sidrenje
16 mm, L=1m

PJEVALISTE
P=25,70m2
kamen

pod podesta
AB plo¢a 25 cm

: AB serklaz

20/25 cm

pod pjevalista

3746

| DA plivaju¢a AB plo¢a 6 cm | b
13} 430
&% SAKRISTIA |
Q° _
L P=25,50 m2
& h=273 cm
+ daske | 'B
i =80
cd
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Ulica Andrije Kaica INVESTITOR: ZUPA SV. FRANJE KSAVERSKOG

Datum:
. Miosica 22, 10000 Zagreb

Ul. A. Senoe 54, Vugrovec sijecanj 2022.

|'B dim cca 25/50 cm
ispod nazidnica

| u ravnini ojacanja ¢elicnom konstrukcijom
horizontalni AB serklaZ

uklanjanje crijepa, letvi i folije,

podaskavanje cijelog krovista | DA | )E
vracanje letvi, kontraletvi i crijepa |
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